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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Situation
> 3 Beamlines

= Auskopplung XTD (Dumpbeamline) in Raum 37 wird nach oben, links - spater nach
unten gefthrt

= TL Beamline (Transferbeamline) trennt sich in Raum 38 zu T1 und T2,
T1 zweigt nach links ab

= TL/T2 wandert relativ zum Tunnel nach links, da Raum 39 nach rechts abknickt
(vorher standardmafig auf 200 mm rechts der Tunnelmitte)

= Keine Richtungsanderung in TL/T2/T1 in HOhenlage, jedoch Rampe im Ful3boden im
Raum 39 und 40, so dass sich relativ zum Fussboden andere Hohen ergeben.
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Veranlassung
= Kreuzung von Transportweg mit Beamline im R 38-40

= Mal3e Transportraum:

Das freizuhaltende Lichtraumprofil fir Gabelstapler und Tunnelfahrzeug ist mit
mindestens 1,20 m Breite und 2,10 m Hohe, sowie 1,60 m Breite und 1,80 m HAhe

einzuhalten.

T

«— Strahlrichtung
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Anforderung

= Moglichst schwingungsarme Aufstellung

= Umsetzung nach Absprache mit W. Decking Uber einzuhaltende Eigenfrequenzen:

= Ideale Aufstellung mit 1. Eigefrequenz quer zum Strahl > 50 Hz (rechnerisch > 55 Hz)
= Reduzierte Anforderungen fir 1. Eigefrequenz quer zum Strahl > 35 Hz
= 1. Eigenfrequenz mit Schwingform langs zum Strahl mit > 10 Hz ausreichend

> Abstand Baustahl zur Beamline (Permeabilitat)

= 150 mm Stahlbauteile quer zum Strahl (TLD)
= 200 mm Stahlbauteile quer zum Strahl (TL, T1, T2)
= 300 mm Stahlbauteile langs zum Strahl (T1)
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Losung

> Konzept Tragrahmen
= Standardausfuhrung far TLD und TL(T1,T2) Beamlines

= Justiergestelle als Hangegestelle

Tragrahmen TLD
[

> Seitliche Abstlitzung
an Tunnelwand Hanger

vt — T

> Vertikaler Lastabtrag tber Lasche
Einschweil3bleche und
Anschweilbander

1l {augh Justiergestell)

W

\l
i|

Tt

Halfenschiene

Triplet = Korrekturspule
CF, QF Quadropod, BPM

Basisrahmen TL(T1/T2)

1

Tragrahmen TL (H&nger + Basisrahmen + Seitliche Abstiitzung)

09 ~
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Tragrahmen

> Materialien/Querschnitte
= Baustahl S 235 JRG2 (1.0038) [ehem. St 37-2]

= Profile
= Langstrager HEB 180 [IPB]

Quertrager

» Standard HEB 180 [IPB]

= verstarkt HEM 160 [IPBV]

» Verbindungstrager U 180
= Hanger U 140
= Seitliche Abstitzung U 180
= Wandprofil U 300
= Verbindungswinkel L 250 x 90 x 16

= Schrauben
= Stahlbauschrauben (gro3e Schliisselweite) = Korrosionsschutz TL-Rahmen

" HV 10.9, feuerverzinkt = Anstrich Grundschicht + Deckschicht
= Einfache Verschraubung M16 - Analog Kryostat-Aufhangung
= Doppelte Verschraubung M12
= Befestigung in Halfenschienen HZA 29/20
= Hammerkopfschraube (verzahnt) HZS M12

R. Platzer| PRR — Tragrahmen XTL R38-40 | 02.07.2014 | Seite 7/29

= Korrosionsschutz TLD-Rahmen
= feuerverzinkt



Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Tragrahmen i
> Tragrahmen TLD | .4

= Geschweil3ter Doppeltrager
= Langl6écher in Strahlrichtung
= Abhangung mittels Winkel an Anschweil3b&nder
Verstarkung fur héhere Eigenfrequenzen

= Klemmkrafte/Einspannung
aus Vorspannung M16-10.9

= 4 Anschlagpunkte zum Heben
2 Punkte fir Messnester

Strahlrichtung
= Tragrahmen TL

= Basisrahmen mit Langs- und Quertragern

= Quertrager eingeschraubt und mit Steifen an
Héangegestellbefestigungspunkten

= Langl6cher in Strahlrichtung in Langstragern
an Hangern

= Langl6écher in Querrichtung
an seitlicher Abstitzung

= Klemmkrafte/Einspannung
aus Vorspannung M16-10.9

4 Anschlagpunkte zum Heben
4 Punkte fur Messnester

L\ 4
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Tragrahmen im Einzelnen

S Bild Gestelle/ 5 Bild Gestelle/ S Bild Gestelle/ S Bild Gestelle/
£ Magnete © £ Magnete © = Magnete o c Magnete ®
< £ = £ = £ = £
s E = £ s E 2 E
g g S| | € 5| |8 g
[ m [ m [ m = m
38a — [ 38a_1 TO| [38f ] 3871 TC 10D 40b_1 TC 209 40g 1 T
XBD-V OTR XCH-H XSAm18
J ; (im R37) =| XCHV 40g 2
3 ] | BPMAPUMP) EpmAPuMP) | T
= 38a_2 ;
XBOV 40b_2 T1 o
(BPMA/PUMP) Ton T =
?c%ﬂSJH §8E_H (BPMA/PUMP)
) 3% 33?>KA1NPUMP " e
38a 4 o ) 40b 3 T1 XCFH
XQF XCF-H X0AmM18
XCF-H
39a_2 TL i‘g’fl L= A0 011 TD
38b 38b_1 TLD (BPMA) (BPMA/PUMP)
XSAp23 XQF 40c 40c_1 T XQF
XCF-H (BPMA/PUMP) XCFV
(BPMA) 39a_3 T - 40) 40 1 T
XQF XOAmS XBDH
XCF-V (nicht im Bild)
30h 39b_1 T
38c 38c_1 o (BPMA/PUMP) 20d 40d_1 1§ 40k A0k 1 12
BPMA XQF XBOH (BPMA/PUMP)
XCF-H
- XCFvV XQF
XSAp23 | 10d 2 T1 XCFV
18c 2 (BPMA/PUMP)
XQF 39c 39¢_1 LD ig;v
(BPMA/PUMP) 40L 011 TD
XQF 40e 40e_1 o XBV
384 38d_1 TD Yo XBD-V
(BPMA) -
XQF
XCF-V
i 40a 10a_1 L
XBD-H AQM| A40m_1 TLD
38e 38e_1 T J | XBV
XSAp36 40 2
XSAmS 401 4011 D
38e_2 (BPMA/PUMP)
JFBE;{-%S XQF ] -
(imR 39) XCF-H 20N 'I' Ton 1 5
XBV
23 Tragrahmen, XTL R38-40

(ohne TL-Aufstellung im R 38)
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Einschwelldbleche

= Anschweif3bleche alle 1,50 m Tubbing mit \. A Al
Anschweil3blech zum AnschweilRen Nt ’ %‘*‘
= unterschiedliche Typen |
= Lattice “wandert” im Tunnel
= Anriss zur Ausrichtung und Beschriftung
= mit zusatzliche Anschlagpunkten & 23 mm ]
= Bohrungen & 17 mm fur Tragrahmen TL L
und TLD |
= Freiraum in Tunnelmitte fr Tunnelfunk und
Brandschutz
= Beleuchtung muss verlegt werden N
= Bleche an TibbingstoRen ausgeklinkt /N . }
= damit nicht an 2 Tubbings 1 Blech P J z
angeschweil3t werden muss (Toleranzen) - 7 L//*

7 2040.5

= Mit Laschen am 2. Tibbing befestigt 7 D
= Schweil3nahtvorbereitung als HV-Naht / //r/ i

Do/ T
T 1
‘ 9,/'///



Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Wandabstltzung

= U 300 an Halfenschienen geschraubt
= Kein Schweil3en im Tunnel
= Keine Bohrungen in Tubbings notwendig
= Ausklinkung an Kabelbritschenhaltern in
den Halfenschienen fir mehr Freiraum
Messmarken

= Vertikale Langlocher flr Bautoleranzen
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Justiergestelle

Materialien/Querschnitte \

> Hangegestell Standard -
Baustahl S 235 JRG2 (1.0038) [ehem. St 37-2]
Bleche: i. Allg. Blechdicke 20 mm
Versteifungsrinne: U 40
= Schrauben

= Maschinenbauschrauben

= 8.8, feuerverzinkt
= M 10 Anbindung Tragrahmen und Magnete (XQK hat Sonderlésung)

Stehbolzen
= M 24x2 (Feingewinde) [M 12 fur Korrekturmagnete / M 20x2 flir Pumpengestelle]

Lenker
= Standard DESY-Lenker M 12 (Pumpe, Octupol M 10)

Gehartete Unterlegscheiben sowie Kugelscheibe-Kegelpfanne
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Justiergestelle

Hangegestelle im Einzelnen

Verstelleinheit

= Allseitig 15 mm Verstellweg

= Langlécher lAngs zum Strahl (oben)
und quer zum Strahl (unten) zum
Ausgleich von Bautoleranzen
(+/- 14 mm)

XQF + XCF mit Pumpe + BPMA
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Justiergestelle

Versteifung — flr schwere Magnete XBD, XQF, XQK

Gestell wird nach der Einjustierung zu
einem Kasten geschlossen

Falls Neujustierung erforderlich wird,
missen Rinne und Schwert weggeworfen
und dafir neue eingebaut werden
Rinne mit Langléchern fur
Querabweichungen

Schwert mit Langléchern

fur Hohenabweichung

Verguss mit Epoxid-2-Komponenten-
Kleber fur Abweichung in der Neigung

Master Bond Polymer Adhesive EP30

Low Viscosity, Two Component Epoxy Adhesive For High
Performance General Purpose Bonding

Bisher in Petra Ill verwendet

Bereits getestet auf Strahlenhérte, Datenblatt liegt vor
Preisintensiv (ca. 1000 € je kg)

ca. 0,25 Liter pro Regenrinne = ca. 0,5I pro Gestell
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Konzept Magnetabhangung im XTL R 38-40

Komponentenbeschriftung

> Kennzeichnung der Komponenten

= Folgende Kennzeichnung ist bisher vorgesehen
1. Basisrahmenmit Typenschild (Strahlrichtung, Rahmennr., Z-Koordinate)

<« R: 39A
Z: 2.040.537,5

2, Zugehorlge Bauteile der Tragrahmen mit Rahmennr. als Schlagzahl

R. Platzer| PRR — Tragrahmen XTL R38-40 | 02.07.2014 | Seite 15/29



Statik und Dynamik

Lasten

> Eigengewichte
= Magnete (XBV 5,4t/ XQK 2,02t/ XBD 0,9t/ XQF 0,641t/ ...)
= Justiergestelle 20 ... 150 kg
= Tragrahmen bisca. 1,5t
= Anschliisse an Magneten < 15 kg

> Brandlast

= Tragrahmen Brandlast von 470 °C
= Vakuumabhangung Brandlast von 250°C
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Statik und Dynamik

Statik Tragrahmen

Statik der Tragrahmen liegt vor und wurde beim Prifer eingereicht.
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Statik und Dynamik

Statik Hangegestelle

Statik der Hangegestelle liegt vor, ist aber noch nicht verotffentlicht.
Auslastung unkritisch.
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Statik und Dynamik

Tragfahigkeit Anschweil3bander

Die Tragfahigkeit der Anschweil3bander ist unkritisch, da in der gepruften Statik der Ttbbinge
pro Anschwei3band 13,5 t (135 kN) in beliebiger Richtung und Verteilung ohne weiteren
Nachweis angesetzt werden kdnnen.

VERFASSER:  ARGE TUNMEL XFEL O 190 VERFASSER:  ARGE TUNNEL XFEL e 278
: : ) S_._mjm sr ascE . :;:._.ium st ARCE
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A gy
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Statik und Dynamik

Statik Anschlul3 Magnete

Magnet Anschluf3- [ Anschlul3- | Aussage |Anmerkung | Nachweis
blech schrauben | Hersteller | Aufstellung

8 mm 2x12 M8 ohne hangend i.O.  noch durch ZM1
XQF ~5 mm 4x ~M12 1.O. hangend i.O. Prufung Hulsen vorh.
XBD-V 10 mm 4x M16 noch ohne hangend i.O. Prifung Hulsen vorh.
XBD-H Auf Lamellen  --- noch ohne Soll hangen I?rUfung durch

geschweilites Uberschlagsrechnung

Blech und Probelast empfohlen
XBE-V 10 mm 4x M16 noch ohne hangend i.O. Prifung Hilsen vorh.
XQE ~5 mm 4x ~M12 1.O. hangend i.O. Prifung Hulsen vorh.
XQH dick 4 x M16 noch ohne hangend i.O. Prifung Zeichnung
XSA ? ? noch ohne unkritisch Prifung Zeichnung
XOA ? ? noch ohne unkritisch Prufung Zeichnung
XBL dick ? noch ohne unkritisch Prifung Zeichnung
XC-H,V dick 4x M10 noch ohne unkritisch Prifung Zeichnung

ww ~
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Statik und Dynamik

Eigenfrequenzen

>~ TL-Linie (T1, T2, TL)

= 1. Eigenfrequenzen quer zum Strahl im Bereich von 50 Hz

sssssssssssssssssssssss

= Dumplinie (TLD)
= Eigenfrequenzen
= Langs ~10 Hz
= XBD - Magnete quer > 25 Hz
= XQF-Magnete quer > 35 Hz

> BV-Magnete Ende Raum 40 (TLD)

= 1. Eigenfrequenzen quer zum Strahl im Bereich von 8 Hz
= 1. Eigenfrequenzen langs zum Strahl im Bereich von 4 Hz
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Schnittstellen

Gewerke

> Bauwerk (Rahmenbedingung)

= E_Versorgung (Konflikt mit Beleuchtung, Kabelpritschen)

= Wasser (Rahmenbedingung)

> Transport (Einengung im Bereich Raum 37,38)

= Vermessu ng (Mogliche Konflikte mit Messmarken, Einschrankung Sichtfeld)
> CRYO (Keine Interaktion bekannt)

> Klima (Keine Interaktion bekannt, Platzhalter wurde entfernt)
> Sicherheit (Konflikte mit Sicherheitsleuchten, Lautsprechern)

> Maschine (Rahmenbedingung, Abhangung Vakuum)

> Tragrahmen (Rahmenbedingung)

R. Platzer| PRR — Tragrahmen XTL R38-40 | 02.07.2014 | Seite 22/29



Schnittstellen

Einengung Transportweg

> Badewannenkonzept engt Transportraum in Raumen XTL 38 und 37 ein
= Mogliche Montageablaufe sollten bericksichtigt werden

R. Platzer| PRR — Tragrahmen XTL R38-40 | 02.07.2014 | Seite 23/29



Schnittstellen

Verlegung Lichtband

> Lichtband wird vorlaufig verlegt
= Endposition wird nach Montage der Tragrahmen bestimmt

= Betrifft auch weitere Raume vorn (infolge Lange der betroffene
Lichtleiste)

Raum 38: rot, lila, orange denkbar — blau Tunnelfunk vorhanden?
e g Raum 39: blau, rot, orange denkbar - lila kollidiert vermutlich mit seitlicher Abstiitzung Raum 40: blau, orange denkbar = lila kollidiert vermutlich mit seitlicher Abstiitzung, rot nicht moglich

Das Lichtband auf den letzten 100 Metern im XTL wird in Strahlrichtung voraussichtlich etwa auf ,13 Uhr*
oberhalb der acht Kabelpritschen rechts neben das bereits vorhandene Kabel fiir den Tunnelfunk an die

Wand installiert.
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Schnittstellen

Vermessung/Sicherheitseinrichtungen/Kabelpritschen

= Abstimmung mit Vermessung war erfolgt, Wandbesfestigung (U 300) SO hoch wie
maoglich angebracht .

Halter Kabelpritsche

= Kollision mit Lautsprechern, wird an Wandbefestigung angeordnet werden

> Sicherheitsleuchten und Fluchtwegweiser missen unter das Niveau der
Tragrahmen abgehangt werden

> Planfestgestellte Kabelpritsche flr Sicherheitseinrichtungen wird i
nicht mehr berdhrt (Tragrahmen 40L,M,N) :

=

-
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Schnittstellen

Abhangung Vakuum
= F0r das Anbringen von Vakuumstitzen an den Tragrahmen ist ein Entwurf
ausgearbeitet wurden

> FUr die Abhangung der Vakuumstrecke (Stitzen und Pumpen)
ist ein Entwurf im Raum XTL 38 eingearbeitet

> Teilweise sind hier noch konstruktive Anderungen unter
Absprache mit MVS notwendig
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Weiteres Vorgehen

Nachste Schritte
> PRR

= erledigt ?!

> Magnetnachweise
= Magnetnachweise gemalf Folie 20

= Zeichnungsfreigabe (ZM1 intern)
= Korrektur und Freigabe samtlicher Fertigungszeichnungen (Vollstandiger Zeichnungssatz liegt vor)

= Ausschreibung
= Ubergabe der Ausschreibung an V4 auf Grundlage des kompletten Fertigungszeichnungssatzes (Tragrahmen)
= Vorbereitung Ausschreibung Justiergestelle und Ausschreibung tber ZM2

> Montageblatter R
= Abstimmung mit MEA zur Erstellung der Montageblatter
= Erstellung Montageblatter fir alle Tragrahmen

e Struhlrichtung
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Weiteres Vorgehen

Nachste Schritte

= Arbeiten Tunnel
= Lichtband verlegen
= Anschweil3bleche an Tunneldecke schweil3en ZM5
= Zusatzliche Einschweil3bleche (klein) fur XBV-Magnete (R 40L,M,N) ferigen
und anbringen
= Vermessung
= Einmessung der Hohen der Einschweil3bleche
= Anriss der Anfangs und Endpunkte der Tragrahmen
im Tunnel
= Winkelbohrung
= Erstellen der Liste der Mal3e fur Winkelbohrungen (ZM1)
= Bohren der Mal3e am DESY (MEA ?!) und Beschriften
der Winkel

> Montage MEA

= Montage der Tragrahmen im Tunnel

= Angedacht ist eine Montage mit bestickten Magneten
(inkl. Vakuum)

= Dazu waren noch Hilfshalterungen fir die Tragrahmen
vorzusehen
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Unterlagen

Ablage zum PRR im Indico:
https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confld=10508

Generelle JT-Files unter:
S:\user\groups\zm1\4all\public\Technische Projekte\XFEL-DMU\XTL

Generelle Ubersichten im Sharepoint (fur SE):
http://adsepsps?2/sites/se cad/XFEL/Uebersichten

Dokumenten- und Zeichnungsablage fur XFEL-Abhangung (XFEL-Abhangung - Homepage):
http://zm1spfl/XFEL-Abh&ngung/SitePages/Homepage.aspx
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