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GROMITZ 2015
Status FLASH/1/2

Mathias Vogt (DESY-MFL)

fur das FLASH Kern—Team : A. Brinkmann, B. Faatz, C. Griin,
K. Heuck, K. Honkavaara, K. Klose, M.Scholz, S. Schreiber,
J.Zemella; sowie alle, die sonst noch mitgeholfen haben !!!

e FLASH2: Uberblick, Inbetriebnahme,

e Statistik (K.H.
( ) Parallelbetrieb(— Matthias talk spiter)

e Highlights FLASH1 _
e Ausblick, Zusammenfassung
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FLASH run Statistik 2014

Siehe auch Katja’s talk direkt im Anschluss!

Commissioning 4.5% 390 h
T R e . (incl. RF-gun window conditioning}

Scheduled maintenance 1.8% 162 h

Studies 38.6% - Shutdown 7.7% 675 h
3381 h e : (incl. RF-gun window exchange)

A

/ SASE delivery 74.5%

3091 h

Tuning + Set-up
21.3% 886 h

Down 4.2%
175 h
Katja Honkavaara | March 17, 2015

Uptime 95.8%
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Downtime pro Woche (2014)

> 7791 Operation hours, Downtime 352 h =4.5 %
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FLASH downtime (2014) : Zuordnung auf die Versch. Gewerke

= (791 Operation hours, Downtime 352 h =4.5%

RF-guntemperature ~ RF-3 17h RF-stations 39 h
Bt incl. waveguides /[ circulators
RF-gun stabilization 50 h + reflected power RF-2: 3 h, RF-6: 25 h,
interlocks 4 h 44 hin KW 35 RF-5:11h,RF-4: 0 h

RF-stations water 9 h
mainly water flow meters

RF-3917 h

Others 38 h

LLRF 43 h

Photon
beamlines 27 h

Operating

19 K T \ Magnet PS 16 h
Controls 38 h \ Cryogenics 13 h
Timing 8 h

Power glitches 4 h
Infrastructure 10 h
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SASE-Tuning & machine set up im user run (2014)

> Total tuning and set-up: 886 hours (21.3%)

i i Long bunch trains

Special tuning 8% 12 o,
exact wavelength, all pulses lase similar,
small bandwidth, photon spot shape R

Short pulses
11%

THz 5%

/_,»J:’__ N «—— Bunch pattem 1%
After Problems 6%
\ After maintenance 4%

\-\\ < Machine setup 2%
Standard tuning 29%

; . inti bility “\\ incl. parallel FLASH2 set-up
ntensity, pointing, sta r
reduce losses Others 4%

Wavelength changes 18%

40
35 % Only one expenment running [ ] — 11 1
— 30 | -
o — — |
< 25 L=t | —
ol o -
| - 1 —] .
IE 15 ]
10 1 1
5 1 * ] i ] 1 ] * |
0 ] || ]
9101 18 23242526 30313233 34 37 383940 43 44 45 46 49 50 51 Week
Block 1 Block 2 Block3 Block4 Industry Block5 Block6 Block 7
— [Time scheduled for tuning prior experiments) / (Total time scheduled for experiments incl. contingency) Katja Honkavaara | March 20, 2015

— (Total time scheduled for tuning, setup, maintenance) f (Total length of the user block)
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Highlights FLASH1: Die herzallerliebste (!) FLASH—gun

diesmal tatsachlich iiberhaupt kein Grund zur Klage!
e Gun in Betrieb seit August 2013 —; die gun & das Fenster haben’s (bis

Letzter Fenstertausch
(— G-type) April 2014

Zuverlassig gelaufen

Zugegebenermalen bei flat top ~
470 ps (nicht 800!)

Bei flat top — 500 us : Probleme
mit Zirkulator und Wellenleiter!

Trotzdem: Vorsicht ist die Mutter der =

Porzellankiste!

Ein paar “events” getriggered durch

Unachtsamkeit oder software bugs

jetzt) immer iiberlebt!
Trotzdem: Vorsicht ist die Mutter der

Porzellankiste!

Letzte Augustwoche 2014 : > 40
h downtime wegen Instabilitat der

Woassertemperatur—Regelung
Blende getauscht (!)

Wassersystem verbessert (Dia-

gnose/Redundanz)

Ach ja: Finger weg von unserer
gun :-)
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Neuer SASE Rekord

e Nach nur ca. 2 Wo. Wiederanlauf
(nach FLASH2 Anschluss)

e Gun Solenoid BBA

e Optik im “Haupt—linac”
(=ACC45/67):
Doublet — FODO

< Matthias’ talk

e 08.02.2014 19:00 :
540 1J bei 8.4 nm
(1 bunch mit 0.6 nC)

Mean [ last 509 samples ] = 5.351e+02

0 ?

2 540 e Ly TN, NSNS, SRR N
] D o o e o e o o S e o o e e e
2 520

19:07:30 19:08:30 19:09:30 19:10:30 19:11:30 19:12:30 19:13:2
time [hh:mm:ss]
7o) o) O ——: e —— ]

500

400 b

=
300

P00 [

100

0
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GUN LLRF — 4 TCA
Erfahrung mlt ILLTCA LLRF MAIN.GUN |

Main Control Subsystems
Kiystron | | water | Temp. |

ampl.sP 53 .588 RF Gate v =

 —
Amplitude RBY  53.679 MV/m Detsils D:I:D:ED:‘ setP ‘7366 . 68

e Liuft jetzt (m.o.w.) zuverlassi Powerse  sanmw | heae
J ( ) g phase 304000 5o i b w0 e

. Phase RBV -10.03 deg T sweenmiananae Tuning GunTempHelp
e Ampl./Phasen—jitter ohne beam ba-  rucinn §26 B romsemr | usrsa

Peak Measurement

Pfor. 4.79 MW 37.80 MVim
Prefl.  0.54 MW 4.61 MVim

‘opsmu [wlRFoncom _Fsm

[H Feed-Forward

sed feedback mindestens um Faktor
2 Reduziert! o cocton

Feed-Forward correction . =
rotection
[] Learning FF

Farw.

5 @
= S GUN Expert
cmier [ [ Gun power

- - 1 Amplitude Phase
— ristian's ta 543 =
501 07
54, 9.8
B 1irf_main.xml FLASH. RF/LLRF.CONTROLLER/ACCA5/ BER :::_ l 9.9
[ MAIN.ACCA5 | 53.7 i 10
- 53.6-% | |
ainiconiral lir expert.xml_FLA 535 L=t
Voltage 299.60 [ Module 1 Module 2 FE 102
| a[clala|c]alo]all|ale]alals|c|a|a S35
20895V 53.2 T T T T T IS T T T T T
U7A my 3@kt 517wy 3a ket 600 700 800 900 1000 1100 1200 600 700 800 900 1000 1100 1200
prase D220 Gh@ | Mo _ps) 30 deg TS [i] [i]

-0.99 deg

@ remen W rronon rom

e Seit Jahresbeginn : auch die GUN-
Output vector correction .

[v] Feedback .

Feed-Forward correction Toroid

[¥] Learning FF

Beam loading compensation

P—
DAC offset

LLRF auf uTCA

Amplitude

l cour| Hystron e
B stus ens
D et S ’ Ik
i %] — Sven's ta
3004 Feed Forward + Learning FF Feedback Beam loading compensation w | so | |
2504 W FecdForward on Wire Pmmo [P Enable [ Toroid corr.
Bowmiae s | oty e feeTeT e e jddd “Amplitude = Amplitude” (SP
1504 )
o] W L Enable VEMMEJ Amplerr 0001 nfo | Board | FLASHX| PiP
Detail
50 Output Vector Correction iel'éﬁk’zelm Phase e 0.007 Timing | statistic
ulse ok?
el Won 04899 o — ca. 50-55 MeV/ rn)

50

Pulse settings

200 400 600 800 1 9 ; Wodule 1 Module 2
e §190.808 o Do to0us AR 0.0065 %

vl " 4P 0016 deg Detuning | Detuning

com.sun ) Filling 500 pulse to pulse Piezo | Piezo
-verbos ey 0.468 o dnA (0.0008 %

e R 44 " o e ddd weiterhin “Amplitude = Lei-
stung” (SP ca. 4.5-4.7 MW)
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FLASH Studien

e FLASH2 commissioning !!!

e Kurz—Puls LASER : Erfolgreich ultra—kurze bunche zum lasen
gebracht!!l — J.Roensch—Schulenburg et al.
“single spike mode” — ca. 3-5 fs

e Operateursausbildung : neues Konzept : Kurse (nur 4 people) auf

Einladung
e Tools development — Raimund
e Optics — Matthias

e Pflege: Laser, Kathode, LLRF, Netzgerate, e-beam Diagnostik,
software, y—beamlines

e Gaste: ODRI messung in FL2 aufgesetzt & reentrant-cavity BPMs

e Kommerzielle Nutzer
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Seeding bei sFLASH: “Coherent Harmonic Generation”

Letzte Schichten dieser Marz = Zusammenfassung
e Im Januar : Quads SFUND aus

— Ballistischer Orbit durch SFUND

e Seed Laser — 266 nm & SFUND1
auf 7te Harmon. (— 38 nm)

e Anfang Marz: wie Januar, aber

e Beamwaist mit ORS gematched
(— Johann’s tool)

Strahl auf 200 A k imiert
= MCP-Kontrast (Seed an/aus) ca. * otrant et omPprimier

3-4 e Dabei Uberlapp mit Raimunds
(slow orbit FB) gehalten

= MCP—-Kontrast (Seed an/aus)
ca. 500

Bild: Nachtschicht 27. Januar

306

power gain: ~ 10-20 — gain—

Linge ~ 1.5 m
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IWM

GUN

1

1

1

Konsolidierung der Strahloptik

QY/10ACCI , Qnoaccz
Q1.1/2/3UBC2 01-3DBC2 : Q4-Q10DBC2 PA— "'Q:g/IOASH“”"LIL l" "LIL TL /
*Ert W{* ‘ﬁiﬁ“ /hw e ST
mafch i FODO E ’ i ‘ e
;‘ : - : -—e "
ACC2 1ACC3 UBC3 BC3 DBC3

ACCl UBC2 B DBC2

OTR4DBC?2 = Referenz Punkt (Optik match)

Seit langem bekannt (und immer wie-
der untersucht. . .):

Strahloptik prima gematched in
OTR4/6/8/10DBC2 —

“geht kaputt” spatestens nach
ACC23 :-(

z.B. Schirmbilder DBC3

spurious dispersion nach ACC1

ORMs (plus Kopplung)

_>

_>

_>

“‘Die boese Zone’

Mehr ORMs mit:

Q10.3/Q11/Q12DBC2 aus —
nicht besser

ACC2 Doublet aus — nicht besser

ACC23 aus (cav’'s) — nicht besser

Uu.s.w. ...
Vorlaufiges Ergebnis:  Kopplung
vieleicht von  Q9/10ACC2 &
Hauptsérung zwi. Q12DBC2 &

Q9ACC2 (in Kryostat?)

=> Strahlgroessen gestoert =>....

11
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Operationelles: LOLA—Online

e “LOLA—geradeaus”

e Middlelayer server (DAQ) : evalu-
iert die Daten online

e L3uft (meistens) stabil — wenn
niemand die 13SMATCH Kamera
kaputt gespielt hat. ..

e Macht die vielen (polling!) mat-
lab und camera (device) monitore

berfliissig

/svn/FLASH/diag/LOLA/LOLA_ML_Server_Display.xml TTF2.DAQ/BEAM.PROF.ML/BEAM.PROF/

FLASH

LOLA Image

[A]  Bunch Profile

800+
700
600
500
400
3004
200
1004

Status:

'Nj| 00‘ ‘J&O.‘ ‘4450.‘ ‘~|$O. |d0. ' Jdﬂ. ' 5&0. ' 7&0.‘ ' i

15:53 16:08 16:23
2722015 27.22015 27.2.2015

Print

status
RMS 226 [fs]
FWHM 281 [fs]
Peak Current 787 [A]
Control:
Processin| g ¥
Time calib const: ::Sgg [fslpixel]

‘Take background

16:48
2722015

Beam: 0
LOLA on: 0
Data valid: O
Phase Feedback
B status: 0
osition

Ga: 0.8 FBoniofr [

Show Monitors

16:48 LOLA Section Overview
2722015
Server Expert Panel
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Operationelles: “RFSumVoltageControl”

e Wenn die on—crest Phasen stim-

men — chirp = alternativer bunch

Kompressions  Aktuator im

e und das E—Profil zur on—crest slowLongitudinalFB

Messung passt. ..
_ — Raimund’s talk morgen
— Schnelles, doccs—server—basiertes

RF Sum Voltage Control

P a n e | Z U m Syste m a t i S c h e n t u n e n KG9 i g RF sum (ACC1 +ACC33) (I CTRLACUSPANL

s A AT 4.0 08

waw s [

der Kompression!

SR T T -
e (ACCl.ampl, ACCl.phase, :223Z:HW
ACC39.ampl, ACC39.phase) ey
< svge 400 3%‘-73“
2-te Abl. = %Oﬁ f; , g J
3
3-te Abl. = gogg, L’Lu

e Server = kann auch von anderen ser- |

ver benutzt werden
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Operationelles: und auBerdem. ..

LASER_AT - D CHARGE B ’V BC3_BCM B D
Monitar Actuator Menitor Menitor
‘ il ‘ v ‘ ‘mz coarse ‘ v ‘ ‘wsua.z (coarse] ‘ v ‘ ‘Phase Acca ‘ v ‘
] =
Bunch Haveragelspeed (] unch #averagelepeed fe] unch #averagelepeed ] FLASHH [Enaig)y QvEriEs
‘ ‘ [1-buncn [v] oz [v]  [tounen [v] [t v g1 ENSray gain per module [ Total energygaln
s
GUN_PHASE Erabled D BC2_BCM Enabled D BC3_BAM Enabled D 150 oo
Monitor Actuator Moritor Actustor Moritor ::- o0
‘BAM 1uBe2 M ‘G\m Phase M ‘anacz.z {artenma) M ‘Phase Act M ‘wam M ‘Amv\ A M . -
unch raveragelspeed [ Bunch #averagelepzed K] Bunch #taveragelepeed ] 0]
‘1 bunch M ‘1DH: ‘v ‘1 bunch M ‘W: M ‘1 bunch M ‘UZH: M | “
20
GUN_AMPL D BC2_BAM ENERGY 2l
Enabled Erabled Erabled
‘ [soeca [v] [wnscoraces [v] [oererocoies [v)  [pacesr [v]
Bunch #averagelspeed [ unch #averagelspeed 1] unch #averagelepeed ]
‘ [1-buncn [v] [ [v]  [tounen [v] [0 [v]
ez ] ooz
Monitors / Actuators 1 ‘ Monitors / Actuators 2 ‘ Monitors / Actuators 3 ‘

'—
= = (4552 J coso ] 7oz ccos 5o

Energy gain (RBV Vector Sum) [_ses1 |
Energy gain (SET Vector Sum)
Dogleg Energy Server

© States
4 Logging
2 Routing

| » = e Slow longitudinal FB erweitert
— Raimund’s talk

e Neues uTCA basiertes MPS
— Kai's talk

e LLRF — FE—-Profil iiber linac

. WTCA MPS
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Uberblick: FLASH mit FLASH1 und FLASH?2
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Uberblick FLASH (nach dem Umbau)

e FLASH = FLASH-Injektor — FLASH-LINAC — { FLASH1 & FLASH2 }

e Gemeinsame gun & gemeinsame Module (— split flat tops) &
gemeinsame Magnete in Injektor und LINAC

RF Stations Accelerating Struct Soft X-ray Phot
ccelerating Structures SFLASH Undulators oton
VVYy \ 4 v Vv TH, Diagnostics
E- dulu E e | | — —
i
RF Gun  Bunch Compressors
Lasers

5MeV 150 MeV 450 MeV 1250 MeV
Beam Dump

FEL Experiments

¢ 315 m

e 2 (ev. 3) unabhingige Injektor—- e FL2: variable gap Undulatoren

LASER = FL2 Wellenlange (m.o.w.) un-
e FL1: fixed gap Undulatoren abhangig von FL1

16
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Das Herzstiick der Zweigleisigkeit : Die Extraktion

e Nach dem letzten Modul: — Lambertson Septum (kein Bild) :
e 2 (3) vertikale Kicker mit extrem ¢ ynteres Strahlrohr

glatten flat top — geradeaus — FLASH1
— FL1 ungekickt e oberes Strahlrohr

—y FL2 nach oben — 6.5° nach rechts —» FLASH?2
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Beispiel fiir neue Zeitstruktur mit 2 beam lines

FLASH1 FLASH2
500 bunches 250 bunches
1 nC 0.3 nC
High compress. Low compress.
High energy Low energy

500 ps

250 pus

—

No RF to

medules | _ Bunch charge FLASH1
— Bunch charge FLASH2

98.2 ms — Kicker amplitude

Kicker
flattop

Kicker rise —
Kicker fall —

|
100 ms
10 H=z

e bis 800 us nutzbares flat top (Wie-
derholt mit 10Hz)

e LASER : Bunche mit max 1 MHz
= max 800 bu/RF-Puls

———

e Kicker rise time : ca. 30 us & Zeit fiir
HF: : > 50 us

e Jeder bunch train —FL1 & FL2

18
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Die FLASH2 Undulatorhalle ("FL2 Tunnel”)
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Die FLASH2 Undulatoren

e Variables Undulator gap = fiir gegebene e —Energie :
FEL-Wellenlangenbereich

e 0.7 GeV : 10 nm — 40 nm
e 10GeV:6 nm — 20 nm

e 12GeV:45nm — 13.5 nm

20
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FLASH2 Inbetriebnahme : 04.03.2014 : Erster Strahl durchs Septum

RF Stations Accelerating Struct Soft X-ray Phot
ccelerating ructures SFLASH Undulators oton
VVY v vV Vv FLASH TH, Diagnostics
S M
U
RF Gun  Bunch Compressors
Lasers

5MeV 150 MeV 450 MeV 1250 MeV
Beam Dump

FEL Experiments
¢ 315 m >

/svn/global/Camera.xml FLASH.DIAG/CAMERA/1TCOL/*
‘1TCOL = FLASH.DIAG/CAMERA/1TCOL/

None ok

Gain - Value Exposure - Value Images

! raa288 T s e Optik vor dem Septum!

Controls Rate [Hz]: 10.0 Frame: 18300

e Orbit vor dem Septum!
e Septum Winkel (Strom)!

e Bild: FL1 (unten) & FL2 (oben)
Bunch (auf OTR Schirm)
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FLASH2 Inbetriebnahme : 23.05.2014 : Erster Strahl im Dump

, _ Soft X-ray
RF Stations Accelerating Structures SFLASH Undulators Photon
VVvVY v vV Vv FLASH TH, Diagnostics
E SHE— E S —H e
U
RF Gun  Bunch Compressors
Lasers

5MeV 150 MeV 450 MeV 1250 MeV
Beam Dump

FEL Experiments
¢ 315 m >

SfsvniglobalfCamera.oml  FLASH. DLAG /CAMERA 3 FL2 DUSP
IFLZDUMP - FLASH DA GACAME RS FL 2 DHIRR

e FLASH2 Diagnostik (BPMs,
Schirme, Strahlstrom—Monitore)!

e Optik & Orbit in Extraktion!
e Optik & Orbit in FL2 beam line!

e Undulatoren noch offen (="aus”

e Bild : Bunch auf OTR vor Dump
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FLASH2 Inbetriebnahme : 20.08.2014 : First Lasing

RF Stations Accelerating Struct Soft X-ray Phot
ccelerating ructures SFLASH Undulators oton
V VY \ 4 vV Vv FLASH TH, Diagnostics
E SHE—— E F——H [ 1L 1L 1L |
UU
RF Gun  Bunch Compressors
Lasers

5MeV 150 MeV 450 MeV 1250 MeV
Beam Dump

FEL Experiments
¢ 315 m >

e Parallelbetrieb : FL1 mit 250 bu
bei 13.5 nm

e 4 (von 12) Undulatoren (ganz) ge-

schlossen
e Entschirfte Optik
e Kompression wie in FLASH1
e FL2: 700 MeV = 40 nm
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Seither: Kontinuierlicher Fortschritt

6.0 nm 8.5nm 11.0 nm 13.5 nm

e Vorlaufige ~—Diagnostik in Be-

e ¢ —Diagnostik stabilisiert _
trieb

® DiSperSion (Wirkung der Ablenkmagnete bei abwei-

e — Lasing optimiert bei verschiede-
chender Energie) Optlmlert

nen Wellenlangen

e Bild : FEL Strahlung auf Schirm
in v beam line

e Optik verbessert

e Orbits besser verstanden

24
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FLASH2 Inbetriebnahme : work in Progress

Inbetriebnahme geht weiter. Optimierung noch nicht abgeschlossen.

Theoretical Achieved
50 T T T T T T T T T T T T T T T T T 50
—m— 0.7 GeV 1 3 = 07 GeV
40| -‘-__ * :']g gﬁv i 40 L g e —e—10 :iv 4
— n =t — . 4 12GeV
E I - E i -.
E 301 " 10-40 nm ] E e -- ' ]
'5') I -E':) 7-20nm il
T 20 1 & 20F o .
% | 5-20 nm % | ®s
= 10t 1 2ol % i
F 4.513.5nm 1 I 55-135nm
D 1 1 1 L 1 1 1 L 1 L 1 L 1 1 1 1 1 0 1 L 1 1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 L 1 L 1
8 10 12 14 16 18 20 22 24 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Undulator gap (mm) Undulator gap (mm)

e Optik (Anpassung der Extraktion) e Neue y—Diagnostik

e Dispersion (Anpassung Extr.) e \erbesserung der e —Diagnostik

e Orbit im Undulator e Inbetriebnahme der v beam line in

e Operating (siehe unten) der neuen Experimentierhalle
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Parallelbetrieb: FL & FL2: (— Matthias talk spiter): Optik

Optik (DC—Magnete!) muss fiir Injektor/LINAC, FLASH1 und FLASH2 passen!

(0] 50
s /m
. Soft X-
RF Stations Accelerating Structures SFLAXSH Undu torys Photon
vV VvV h 4 Diagnostics

A W, FLASH‘I THZ
= =) e =) —
'
RF Gun B h 4 g e SH2
RF Sur unch Compressors nm%%mn Oy
5 MeV 150 MeV 450 MeV 1250 MeV
Beam Dump
FEL Experiments

B/m
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Betrieb mit 2 Beam Lines : Orbit

0.898 [ 0.140
&
[ o | L+ |
A0 0.589
Call1 fast kicker
X-=>-05 3 Hickers X: not OK X->+24 Call 2
K-=0.0
y>.05  Coll v: not OK y=0.0 Coll
y-= 0.0
/w;/qucwcc)T"m W‘DM/UM“A“KT/‘ FLASH.DIAG/CAMERA/1TCOL/
None ok
Gain - Value P e Images
- ontrols ate 1z]: | rame:
e Orbit vor Septum — FL1 & FL2 e N Bl

e Sensitiver Knopf beim SASE tunen!
e Sensitiver Knopf fiir Transmission zu FL2

— Operating !
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Betrieb mit 2 Beam Lines : Timing & Kontrollsystem

e Variable bunch patterns

e Variable Injektor-LASER Steue-

rung

/svn/global/timing/x2timer/MainTiming.xml FLASH.DIAG/TIMER /FLASHCPUTIME 1.0 /FLASH

Main Timing Controls w
Main Operating Special Bunches Expert Bunch Pattern Table

o " Main Rep Rate: 100 Hz FLASH2 rate: 10 Hz | 11 [ ]
e 2 (statt 1) “Referenzbunch(e) _— N —
| FlAsH1 QN FLAsHz |

Enable: Enable:

e Neues (komplizierteres) Machine- |- ——

Number of Bunches: 1 m Number of Bunches: 1 m

ProtectionSystem
Repetition Rate: mﬂm Repetition Rate: :m

1 nC i 0.5nC
A 500 s 250 s 98.2 ms max. Gharge: IECHINR max. charge: | EERCHIIRA *
waser: ENNENNNES caser: RS
1. Bunch Position: = us 1. Bunch Position: us
Max. Bunch Duration: = ps | Max. Bunch Duration: = ps

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
1
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Hohere Anspriiche and Bandbreite und Flexibilitat der Regelung!

Betrieb mit 2 Beam Lines : RF (split flat tops)

MAIN.GUN MAIN.ACCA MAIN.ACC39 MAIN.ACC23 MAIN.ACC45 MAIN.ACCE7
Flash 1 Flash 2 Flash 1 Flash 2 Flash 1 Flash 2 Flash 1 Flash 2 Flash 1 Flash 2 Flash 1 Flash 2
[Enable Enable IEnable [IEnable LIEnable I Enable
ampce o444 U74.34 96686 [70.00 <°i8.3¢ [[0.00 3%8.38 [006.00 232.3% 243.08 cle-ee 288.99
mee S088.88 BUEEE 00060 H000.00 200848 H00.00 00448 0008 £006.86 BNBE  $005.86 00680
- o ssee e e B 440
Reset Reset Lt Reset M Reset v Reset ¥ Reset 2
roamion 5688 5546 5548 ) 85-86 5688
Ampl. ACC39 Ampl. ACC23
198 : VeCtO{‘ sum 304"
2 — setpoint >
2 106 1 2 302
< 7 <
E 300
19.4 ! : ‘ ! ! ‘ ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 200 300 400 500 600 700 800 100 200 300 400 500 600
t [us] t [us]
Phase ACC39 Phase ACC23
-14.8 T T 4
__-149 —
& &2 1
S, -15 =
~ \ ~
-15.1 ol
100 200 300 400 500 600 700 800 100 200 300 400 500 600
t [us]

t [us]
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Betrieb mit 2 Beam Lines : Operating

/5vi/FLASH) Operation/SASE_Tuning_FLF2.xmi TTF2.FEL///

Energy
0244 776 Torold
spBC2pyre _tne 4DBC3pyro_tne g || ) oo (O et
Wavelength g
13.40 nm _anpyroc ] coar) P ol 4P|/ cwosa  10mm 1 tomm
= 01 R und i 5
|:|l_=l. .l.l=l '.== oo BpBaag 8 .8 Bm )
MPS| >>  Kic.. fmmma Oog mifp¥g 2
(=i =] DUMP.
ectorsetings | Loa e _of | sl o
casnc
Charge
3555 mm | EEETESTER]ES i A ez
toserz | \ Dogieg | ORS |  sFLASH | Und.orbt|  Dump| Orbit \
taserz v | Zrmononr | Pyt
S An Aan An Ann Energy Feedback AnnA An
Bt 1 | O rmokayr | Bowsosczn 0241 20280 W soyupsce, 01 20288 W 702952 [703.00 W
Gharge Feodba..
£ [Feedback 7405 2777300 W P sase0 3711.000 [ 0452 0.150 ¥
[ I
GUN ACC1 ACC39 ACC2/3 ACC4/5 ACC6/7 Steerers inside undulator |
Fashz| 4440 oo 0.000 0000 | 248000 | 290.000 || HiGSWATGH  HiZSWATCH | SAsEinte
s 14.240 M 160.5 M 19.3 M 320.5 M 233.7 M (0.0 M) £3.320 0.0 | meumcen
old 4440 MW 160.50 MV 19.30 MV 32050 MV 233.74 MV 0.00 MV, 3320 0110 [ spe open
Alignment
Main Solenoid | piagh2 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 VISMATCH V14SMATCH | e
3092 A AAAA AA AAAA AA AAAA AA AAAA AA AAAA AA AAAA AA Ann Ann Ana Ana
Bucking conl | P"ase| 5.29-02 Ml $773.17 M C713.53 M| $712. 30 M +07¢.00 | 77000 M £.0-320  #.1.210
L27T0A old -28.83 deg 347 deg 1353 deg 14.30 deg 6.00 deg 000 0320 1210 —
oncest | 220deg 2|  00deg 2|  00deg 2| o0odeg 2| o00deg 2| o00deg 2| Screen 7
14-04-24 08:14. 14-04-15 02:55. 14-04-15 03:19. 14-04-15 03:36. 14-04-24 08:38. 140326 17:27 more.

e “GroBerer” Beschleuniger

= mehr Hardware, Parameter, Pro-

zeduren, Panels

< Jetzt standardmaBig 2 Operateure
fur FLASH

/5Vn[FLASH/Operation/SASE _Tuning_F1F2.xml TTF2.FEL///

Tuning param.log | Print]

Energy
1207.42 Mev GMD-TOK _Energy (TUNNEL)
0340 0245
9DBC2pyro _fine 4DBC3 pyro _fine 7ECOL py...  ounrox 74,2 pd Toroid
. 0.19nC
Allpyros S ’ com) P ol 4|/ owes tomm / tomm

! R und orbit..
@ ool a8 l | _8_0 _EE v

|:| ==

wes| >

]

storsetings |

1 a— LU
EmEm

Baloog g
LOLA & Kicker oft

02 = =
et

020nc
Charge I
s | wve e s | wve 5y mEm agE
RS == S| [ = o S [ BLL L R AR R P o B L
ouue| o
Common | Flash1 | Flash2 | &
Tasec i ‘mzm FLZEXTRSEED|  FL2SASE | FL2BURN.DUMP| Drbitl
Bunches
Flash 1 i SlonRREe BC FLASH.DIAG/BCM/9DBC2.1 Bl FLASH.DIAG/BCM/4DBC3.1
W FB onioft A ana an ana
suncres 2~ | | 0442 20.330 W 0417 £0.358 |
Fash2  vvv® | [0 FBokay?
500 kHz FB controls Chees FLASHDIAGITOROIDISGUN
3000 P
[ biock Fiasnz_| 0.4001  0.40 4
[ Fiasht unblocked GUN ACC1 ACC39 ACC2/3 ACCal5 ACC6/7 TR
SET Vactor Sum Flash1| 4.440 MW 1622 MV 19.700 MV 303.700 336.000MV | 410.000MV || 15Ei9SEEDs  HIFL2SEED?
1AM PSS OV, onm Aaa s e a i a
sp | 4.240 M| 161.3 M| 15.2 M| 300.1 M| 336.0 M| 210.0 M| $C8.823  cl0.387 FE-
e |08 oo0 | te130vey 1040 230 w3500 wooo || M H
=T |R8 0011A 0.365A Al t
ignmen
Main Solenoid | pagnq|  -6.80 deg 3.71deg -14.98 deg 1.95 deg 0.00 deg 0.00 deg V3FL2SEED4 V3FL2SEED7
306.8 A AAAA AN AAAA AA AAAA AA AAAA A AAAA AN AAAA A Ann Ana Ann Anm
Bucking conl|Phese| << 5-50H| $073.73M| 2715 10M| 770 0cH | £7°0. OCHI| $770-OCHl|| $20-050  <.0-30%
aa0a  |od 000 a7 410 000 000 000 H H
RB 0.053A 0315A
oncrst 2l 2l 2l 2l 2 2l

e Kopplung der 2 Undulator beam

lines durch den gemeinsamen Telil

(Injektor &

LINAC

= erdohte Komplexitdt / mehr Ne-

benbedingu

ngen

— Umdenken der Operateure (kein

“losgelostes Gepfriemel” mehr!)
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Ausblick

e Momentan wird die FL2 v beam line an die FL2 Exp—Halle

angeschlossen
e Wenn alles gut geht: Mitte April wieder Strahl nach FL2
e Mai : die letzten 800 to Sand werden in's Bermuda—Dreieck gefahren
= 3 Wochen shutdown (ganz FLASH)
e Danach: m.o.w. Durchlaufen bis Ende 2016!
e Vielleicht Ende 2015 FEL Pilotexperiment (friendly users) bei FLASH2
e Ab 2016 user run in FLASH1 & FLASH2
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Zusammenfassung

FLASH ist 2014 /Anfang 2015 sehr gut und stabil gelaufen.

Insbesondere die RF—gun ist mit 60 % der design flat top Lange extrem
stabil gelaufen.

FLASH2 wurde erfolgreich “angeschlossen” und hatte erste SASE im
Parallelbetrieb.

Wir hatten Rekord—SASE, Rekord—kurze bunche und erste Ansatze fir
HGHG seeding in sFLASH.

Die Konsolidierung der Strahloptik geht voran.

Das Kontrollsystem erscheint bereit fiir den Parallelbetrieb von
FLASH1 & FLASH2.

Vielen Dank an alle, die mitgeholfen haben, FLASH/1/2 voran zu
bringen!!!

Veelen Dank og for't Tohoorn!
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