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Tevatron Experimente

xx

– p.2/23



Tevatron Status
Tevatron läuft sehr gut: derzeit ∼ 2 fb−1 Daten auf Band;
in Analysen bisher 1 fb−1; bis Ende 2009 8 fb−1

DOE-Entscheidung: Tevatron wird Ende 2009 abgeschalten
Schwerpunkte Fermilab: Entwicklung für ILC, Beteiligung bei LHC
ab nächstem Jahr Abbau von D0 & CDF Fermilabstellen
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Deutsche Beteiligung bei CDF

Karlsruhe seit 12 Jahren bei CDF
8 Wissenschafler (50%), 13 Doktoranden/Diplomanden

Top-Physik: Single-Top, W Helizität, Forwärts/Rückwärts-Asym.
B-Physik: Bs Mixing, B Spektroskopie, X(3872), CP Verl. in Bs

Technische Beiträge:

Online Monitoring, Spurrekonstruktion, Vertexing, Alignment, Elektron

Identifikation (NN), B-Tagging (NN), Flavor Tagging (NN), Computing,

Silicon Pager

Wichtige Funktionen 2006:
Single-Top Convenor (W. Wagner), Computing Board (Th. Kuhr)

1-2 Wissenschaftler permanent am Tevatron

Zukunftsplanung
Top-Gruppe: Erfahrung zu CMS exportieren, weniger CDF
B-Gruppe plant weiterhin hohe Präsenz bei CDF – p.4/23



Deutsche Beteiligung bei D0

Aachen, Bonn, Freiburg, Mainz, München & Wuppertal
insgesamt 23 Wissenschaftler 50%, 21 Doktoranden/Diplomanden

Higgs: H → WW , H → ττ

Suchen/NP: RPV SUSY, W
′

, angeregte ℓ, Leptoquarks,
Suchen/NP: modelunab. Suchen
Top Physik: Massenmessung, Single-Top, ...
Elektroschw. Physik: WW WQ, Z → e+e− WQ,V+jets Prod.
B-Physik: Bs Mixing, Zerfälle

Technische Beiträge: Kalorimeter, Silizium, Fibertracker, Myonsystem

Wichtige Funktionen 2006:
NP/Higgs Convenors (T. Nunnemann, A. Meyer, V. Buescher, I. Torchiani)

Top-Precision Measurement Convenor (M-A. Pleier),
Elektron-ID (C. Schwanenberg), Muon-ID (R. Stroehmer)

Data Monitoring (S. Kappler), Simulation (T. Kuhl)

Alle D0 Gruppen verlegen Schwerpunkte Richtung LHC
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Physics Highlights

2006 viele interessante Tevatron Ergebnisse deutscher Gruppen:

• 8 D0 Papiere mit deutscher Beteiligung
(25% aller D0 Papiere!),
4 CDF Papiere

• ≥ 30 laufende D0, 8 laufende CDF Analysen

• 17 Konferenzvorträge D0, 4 CDF

• ...

Hier nur Platz für kleine Auswahl ...

– p.6/23



Bs Mixing
Analyse teilweise in Mainz

durchgeführt

Wichtige Karlsruher Beiträge
(OST & SST tagging, NN Bs Selektion, ...)

|Vtd|/|Vts| = 0.2061 ± 0.0007(exp.)+0.0081
−0.0060(theo.)
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Weitere B Ergebnisse

∆Γs = 0.15 ± 0.08 ± 0.03 ps−1

φs = -0.56 ± 0.40 ± 0.01

stat. limitiert → 8× Daten erwartet
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Masse & Eigenschaften des Top Quarks

Mtop   [GeV/c2]

Mass of the Top Quark (*Preliminary)
Measurement Mtop   [GeV/c2]

CDF-I   di-l 167.4 ± 11.4

D∅ -I     di-l 168.4 ± 12.8

CDF-II  di-l* 164.5 ±  5.6

D∅ -II    di-l* 178.1 ±  8.3

CDF-I   l+j 176.1 ±  7.3

D∅ -I     l+j 180.1 ±  5.3

CDF-II  l+j* 170.9 ±  2.5

D∅ -II    l+j* 170.3 ±  4.5

CDF-I   all-j 186.0 ± 11.5

CDF-II  all-j* 174.0 ±  5.2

CDF-II  lxy* 183.9 ± 15.8

χ2 / dof  =  10.6 / 10

Tevatron Run-I/II* 171.4 ±  2.1

150 170 190

D0-II di-l & D0-II l+j Messung mit
führender deutscher Beteiligung

W Helizität in tt̄ (→ ℓ+jets)
(Karlsruhe)

xxxxxxxxxxxx
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Erwartet m(t) Auflösung mit 8 fb−1: < 1.5 GeV/c2

Single-Top (Karlsruhe, Aachen): > 8σ bei SM Prod. bei 8 fb−1
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Higgs & Suchen nach Neuer Physik

H → WW Analyse deutscher
D0 Gruppen dominiert Ergebnis!
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Kaon Experimente

xx xxxx
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Deutsche Beteiligung bei NA48

Mainz, grösste NA48 Gruppe nach CERN
5 Wissenschaftler (100%), 8 Doktoranden/Diplomanden

Laufende NA48 Analysen:

• Suche nach direkter CP-Verletzung in

K+/− → πππ Zerfällen

• Messung der ππ Streulängen, |Vus|,
Hyperonzerfälle, seltene Kaonzerfälle

Publikationen 2006:
6 Papiere, davon 4 mit Mainzer Beteiligung
+ 3 vorläufige Ergebnisse aus Mainz

Wichtige Funktionen: Rainer Wanke

Convenor seltene Zerfälle bei NA48(/2)

xxxx
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Messung von |Vus|

Ξ0 → Σ+(pπ0)e−ν̄

BR(Ξ0)
τΞ0

∝ |Vus|
2

Σ+ nur aus Ξ0 Zerfällen
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Status P-326 [NA48/3]

Physik:
Direkt CP-verletzender Zerfall K+ → π+νν̄

→ V ∗

tsVtd, theo. Unsicherheiten < 3%

Had. Matrixelement aus K0 → π+e−νe

Zeitplan (1-2 Jahr verzögert, keine tech. Probleme, sondern Manpower):

• Proposal Juni 2005
• CERN Begutachtung Ende 2005
• 2005-2010 Entwicklung, Bau, Test & Installation der
• Detektorkomponenten (Mainz: Straw Tracker, Ausleseelektronik)

• Start 2011

Kollaboration:
• ca. 80 Mitglieder
• Italien, CERN, Dubna, Mainz, Verhandlung mit amerik. Gruppen
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Deutsche Beteiligung bei KLOE

Karlsruhe: 2 Wissenschafter (75%) + 2 Doktoranden/Diplomanden

Wichtige Funktionen:
Policy-Board (A. Denig), zeitweise Run-Koordinator (A. Denig)

Physik:
BR’s semileptonische Kaon-Zerfälle, KL & K±-Lebensdauern → Vus

Hadronischer WQ mit Radiative Return (ISR) Methode

Methode mit Theorie (Kühn et al.) in Karlsruhe entwickelt,

inzwischen auch bei Babar angewandt

2006: 8 KLOE Papiere, 2 davon mit Karlsruher Beteiligung
dieses Jahr Ende der Datennahme

Myon-Anomalie

atheo
µ = aQED

µ + aweak
µ + ahadr.

µ
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B Fabriken

xxxx
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Status PEP-II & KEKB

Bisher 410 fb−1; 1 ab−1 bis Ende 2008

2006 Shutdown:
Einbau Myonsystem (LST) erfolgreich!
→ Signifikante Steigerung der Effizienz

Juni 2005:
Test bei Y (5S) (24 fb−1)
KEKB & BELLE problemlos
Potential für Y (5S) Run?

xxxxxxx L ≥ 670 fb−1

xxxx 1.3 ab−1 bis Ende 2008
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Deutsche Beteiligung bei Babar

Bochum, Dortmund, Dresden, Heidelberg, Karlsruhe, Rostock
16 Wissenschaftler, 25 Doktoranden/Diplomanden
Bochum scheidet aus (Ruhestand Koch), neuer Arbeitsschwerpunkt Panda

Dortmund & Heidelberg verlagern Fokus Richtung LHCb

Technische Beiträge:

Kalorimeter Kalibration & systematische Studien,

Lichtpulsersystem, Teilchen-ID,

Core-Computing & Code-Management,

Monte-Carlo-Produktion & Data-Skimming

→ Tier-A-Zentrum am GridKa (s. Vortrag C. Zeitnitz)

Wichtige Funktionen:
Core-Computing (M. Steinke), PID-Convenor (Th. Brandt),
GridKA-Koordinator (G. Schott), HFA Group (H. Lacker),
Speakers Bureau (U. Uwer), Computing Steering Group (B. Spaan)

(Heidelberg)
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Deutsche Analyse Schwerpunkte

• Semileptonische Zerfälle
•• inklusiv & exklusiv Vub

•• hadron. & lepton. Momente → Vcb

• Seltene Zerfälle, z.B. Vtd via B → ργ

• Charm-Spektroskopie

• Tau-Physik, z.B. Vus via τ → K∗ντ

• Hadron. WQ via ”Radiative-Return”

Exklusiv rek. BR(B → D∗∗ℓν) (Dortmund)

BR(B+ → Xeν)/BR(B0 → Xeν)

(R+/o(1.0GeV/c)

1.08 ± 0.041(stat) ± 0.025(syst)

he
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ex
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τ → K∗(Ks(π
+π−)πb)ντ

(Heidelberg)
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Physik Veröffentlichungen

Einige Highlights im Folgenden ...
– p.20/23



Unitaritätsdreieck: sin 2β

xxx B → cc̄s Übergänge xxx B → qq̄s Pinguine

Babar/Belle: N(BB̄)=348/532m

sin 2βBabar = 0.71 ± 0.03 ± 0.02
sin 2βBelle = 0.64 ± 0.03 ± 0.02
(Gleiche Unsicherheiten trotz

höherer Statistik bei Belle)

sin 2βWA = 0.68 ± 0.03

sin(2βeff) ≡ sin(2φe
1
ff)
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Mögliche Beiträge NP in Bd Mischung
→ Auflösen der Ambiguität notwendig

J/ΨK∗ und D(∗)h0 unterstützen cos 2β > 0

β ≡ φ1

ρ
–

η
–

-0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

β ≡ φ
1  = (21.2 ± 1.0)˚

β ≡ φ
1  = (68.8 ± 1.0)˚

H F A GH F A G
ICHEP 2006

PRELIMINARY

– p.21/23



CKM-Winkel α

Auflösen von Baum und Pinguin-
beiträge via Isospin/Dalitzanalyse

• B → ππ

• B → πππ

• B → ρρ

αB−Fab. = [93+11
−9 ]◦

αCKM−fit = [98+5
−19]

◦

xxx B → ρρ mit Beteiligung
xxx aus Karlsruhe
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CKM-Winkel γ aus DK-Zerfällen

γ aus Interferenz zwischen B− → D0K− & B+ → D̄0K+

• Gronau-London-Wyler (GLW)
• Atwood-Dunietz-Soni (ADS)
• Giri-Grossman-Soffer-Zupan (GGSZ)

DK+, D→KSπ
+π-

Contours give -2∆(ln L) = ∆χ2 = 1, corresponding to 60.7% CL for 2 dof
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