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FLASH.

= . = . . . Free-Electron Laser
in Hamburg

: _ _ Gromitz, Marz 2015
> Seit 2002 haben wir das elektronische Logbuch benutzt

> Es ist unser zentraler Platz ftr die Dokumentierung und flr den
Informationsaustausch

> Schichttbersicht E’Eﬁ ! Eintrag ins Logbuch
= Ziel der Schicht (Goal) [
_ o _ « Bitte immer eintragen: | ==
= Erreichtes und Schwierigkeiten » Name (Author) =
_ o = Uberschrift (Title) =
= Betriebsstatistik = Text mit versténdlichen Erlduterungen,
Beschreibung des Plots
> Dokumentation des Schichtverlaufs * Wenn sinnvoll
. = Schlisselwort
und der Maschinenparameter Bl
. = Falls wichtig: Senden des Eintrags zu
= Jahresprogramm (Operation schedules) gxerten  ——

> Wochenlbersicht “E e

= Programm der Woche =

= Protokoll der Runkoordinationsmeetings

5. Schrelber / K.Honkavaara, FLASH Tulorial 2007

= Zusammenfassung der Woche
> Zugang- und Wartungswuinsche

= Unterlagen zur Sicherheit
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C C . el alc c Ud = Cl C Free-Electron Laser
in Hamburg
Gromitz, Marz 2015
> Schichtlbersicht
Goal WolfiPedersen, 25 0 nm+- 0.50 nm, 50 bunchies), 200kHz, >100fs (uncrtical), n
1 LOLA bunch), 4h
= Ziel der Schicht (G08.|) Achievements  25nm with 65uJ, 3/3mm apertures, 50 bunches, 200kHz
wavelength changed to 17.7nm, 130u),0.3nC, 10/10 single bunch, bunch lengtl
. L . Difficulties hard to reduce the bunch length without reducing ch for17.7
= Erreichtes und Schwierigkeiten idd refnscs to work o flashbked e CHEEE AT LR

> Standardisierte Schichtdokumentation am Anfang der Schicht

> Schichtverlauf: Anderungen von Maschinenparametern, SASE-
Performance, Schwierigkeiten und Ausfallzeiten, usw.

SASE Delivery SASE Tuning FEL Beamline comissionin

> Betriebsstatistik mit ,Status-Knopfen®

Development Maintenance Linac Commissioning

= Sprache kann English oder Deutsch sein
= Sprache darf kein Show-Stopper sein, etwas ins Logbuch zu eintragen
= Englisch wird fir allgemeine und wissenschaftliche Eintrage bevorzugt

= Technische Details kdnnen auf Deutsch geschrieben werden
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in Hamburg

> Wocheniiberschicht im Logbuch Gromitz, Marz 2015

> Betriebsstatistik
= Jahresberichte (M und FS)

Machine Advisory Committee, Photon Science Committee

Wissenschaftlicher Rat, Stiftungsrat

Helmholtz-Kennzahlen

Konferenzen und Workshops

= Ausfallstatistik

> Nutzer-Statistik und Tuning-Statistik

= Wieviel Stunden haben wir SASE fir Nutzer-Experiment geliefert?

= Woflr wurde Tuning gebraucht? Kénnen wir Tuningzeit reduzieren oder effizienter
gestalten? Wie viel Tuning sollte geplant werden?

> Maschinenstudien

= Wer hat wie viel Strahlzeit flr welches Experiment benutzt?
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in Hamburg

Allgemeine
Betriebsstatistik
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A a N
Ci Free-Electron Laser
in Hamburg
| |week|date tyulschedule goal remarks week [date schedule goal remarks
52 Z2-Dec - 28-Dec |5]5 Shutdown ] a-Jan - 10-Jdan Start-up.
H 1 §28-Dec - ddan }515 2 | 11-Jan - 17-Jan FLASH personnel interlock
z S-lan - 11-lan |2 15 Start-up : 3 [ 18-Jan - 24-Jan Accelerator RE&D Start Period 7
3 12-Jan - 1B-Jan |7 |5 FLASH personnal interlock test F] 25-Jan - A1-Jan ELASH Studies
4 19-Jan - 25-Jan |2 |5 5 1-Feb - 7-Fab preparation user run
5 26-Jan - 1-Feb |2 |5 _ Llsar workshop 5 BFab - 14-Fab Usar Run
3 2-Feb - B-Feb 3|5 preparation user run 7 16-Fab - 21-Fab Block 1
T S-Feb - 15-Feb |15 User Run 8 22-Feb - 28-Feb
B_ | 16-Fab - 22-Feb |1 |5 Block A 5 | 25Fab — 6-ar
8 123-Feb - -Mar {145 10| 7-Mar - 13-Mar FLASH Studis
10 2-Mar - S-Mar_J115 11 | 14-Mar - 20-Mar preparstion user un
i S-Mar - 15-Mar {2 15 FLASH Studies i 12 | 21-Mar - 27-Mar 5 ser Run — . I —
12 16-Mar - 22-Mar 1315 praparation user run 13| 28-Mar - 3-Apr
13 23-Mar - 28-Mar |1]5 User Runi e rIO
14| 30-Mar - 5-Aor |1]5 Block 9 :; 1:::? - :gjg
Al : s 2
pr - pr preparation user run
17| Z0-Apr - Ze-Aer |15 User Run 17| 25-Apr - 1-May o e g
18 27-Apr - 3-May |1]5 Block 2 revisited prepare for shutdown prepare sand fill triangle 18 2-May - 8-May ERARAE e -
18| 4-May - 10May [6 Shutdown realignment beamiing sand fil triangle | IPAC 19 1 S-May - 15-May preparation user run
=hErEE = = o ]
21| 18-May - 24May [6 Survey —vay - chid L
22 | 25May - 31 May |4 [6]  Accelerator RAD ETRA Sarvics Week 22 | 30-May - S-Jun
23 | 1un - 7Jun |2[a| FLASH Studies 231 Gun - 12-Jun
24 B-Jun - 14-Jun |36 preparation usar run 24 | 13-Jun - 15-Jun |Shusdown/Contingency lation work Fromward
75 | 15-un - =i-dun [1]g User Run 25 | 20-Jun - Z6-Jun
26 99-Jun - 2B-Jun |1 |6 Black 1 28 27-Jun - 3-Jul FLASH Shudies i Start Period 8
27 | 29-Jun - 5-Jul 26|  FLASH Studies 27 A-Jul - 10-Jul praparation usar run
28 B-dul - 12-Jul_|3[g preparation user run 28 | T1-dul - 17-Jul User Run
20 1300l - 19-du |1 & 24 A8-Jul - 24-Jul Block 1
30| 20-Jul - 26-Jul_|1]6 5 30 f 25-Jul - 31-Jul
31| 27-Jul - 2-hug |16 PerIOd 6 31 | i-Aug - 7-Aug
32 | 3-Aug - 8Aug [#]6] Accelersior RAD 22 | B-hug - 14-Awg Accelerator RED
33 | 10-Aug - 16-mug J2|6]  FLASH Studies 23 | 15-Aug - 21-Aug FLASH Studias
34 17-Aug - 23-Aug |3 |8 preparation user run 34 22-Aug - Fa-Aug praparstion wser run
35 | 24-Aug - S0-Aug |1[6 User Run FEL2015 35 | 28-Aug - 4-Sep | YsacRun o s
36| 31-Aug - 6-Sep |18 Block 3 gg 1;2@ - :1-&'@_ >
ar 7-Sep - 13-Sep |16 ep - 18-Ssp|
38| t4-Sep - 20-Sep |1[6 38 | 19-Sep - #5-Sep
38 | 21-Sep - 27-Sep |2|6]  FLASH Studies 29 | 26-Sep - 2-0ct FLASH Shudias
40 | 25-S5ep - 4-0ct |36 preparation usar run 40 3-0ct - §-Oct
41 5-0ct - 11-Oct |1 [6 User Run 41| 10-Oct - 16-0c ‘Accalerator RAD
42 12-0ct - 18-Oct |16 Block 4 42 7-0ct - 23-Oct preparation user run
43| 18-0ct - 250t |16 43 | 24-Oct - 30-Oct User Run
44 | 26-Oct - 1-Nov |16 44| 31-Oct - 6-Mov Block 3
45 | 2-MNov - G-Nov [4|6| Accelerator R&D 45 7-Nov - 13-Nov
46| ©-Nov - 16-Mov [2|6|  FLASH Studies 46| 14-Nov - 20-Nov
47 16-Now - 22-Now |3 |6 preparation usar run 47 21-Mov - 27-Mov
48 23-Nov - 28-Nov |1 |8 User Rum 48 28-Mov - 4-Dec FLASH Studies
48| 30-Nov - 6-Dec_ |16 Block & 480 | SDec - 11-Dec Shutdown FLASH
50 T-Dec - 13-Dec |1 |6 & 12-Dec - 18-Dec
51 14-Dec - 20-Dec |1 |6 51 1%-Dac - 25-Dec
52 | 21-Dec - 27-Dec |5 Shutdown 52 | 25-Dec - 1-Jan
53 25-Dec - 3-Jan |5

[zot7]

2-Jan - 8-Jan
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Free-Electron Laser
in Hamburg

FLASH studies and
User preparation
31.5% 1589 h

Accelerator R&D
7.8% 393 h

-\ <— Scheduled weekly maintenance 1.2% 61 h

SASE delivery 78.0%
2343 h

Tuning + Set-up
16.4% 493 h

Down 3.7% 111 h
Down due to a lightning strike /

1.9% 58 h

Katja Honkavaara | Beschleunigerbetriebsseminar Travemunde | Nov-1, 2016



FLASH.

D
A - C 010 C C C )10 Free-Electron Laser
in Hamburg

1.1. - 26.6.2016
w/o scheduled shutdowns (501 h)

Accelerator R&D
9.0% 339 h

FLASH studies and
User preparation
30.4% 1148 h

\ «— Scheduled (weekly) maintenance 1.2% 47 h

SASE delivery 77.9%
1748 h

Tuning + Set-up
18.8% 421 h

In addition 448 h
SASE Delivery at FLASH2

Down 3.3% 75h
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A - 010 e U . U ' U Free-Electron Laser
in Hamburg
Accelerator R&D 27.6 —9.10.2016

9.8% 247 h
FLASH StUd'es_and /Scheduled (weekly) maintenance 1.2% 29 h
User preparation

Exchange RF-gun Window 2.7% 70 h
30.0% 756 h N ge =g

«— Conditioning RF-gun Window 5.9% 149 h

User block 3 (32 days) and
two study blocks (14 + 10 days)
not yet included

SASE delivery 83.5%
1060 h

Tuning + Set-up
12.2% 154 h

In addition 346 h
SASE Delivery at FLASH2

Down 4.3% 55 h
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A = JI1( = 010 ' U Free-Electron Laser
in Hamburg
User block 1 Feb/Mar (659 h) User block 2 Mar/Apr (870 h)

SASE delivery 534 h SASE delivery 651 h

81.1%

Tuning + Set-up

Tuning + Set-up
16.4%

Down 2.5% Down 3.8%

In addition 123 h
SASE Delivery at FLASH2

User block 3 May/Jun (715 h)

SASE delivery 563 h
78.7%

Tuning + Set-up
17.8%

Down 3.5%

In addition 325 h
SASE Dellvery at FLASH2 Katja Honkavaara | Beschleunigerbetriebsseminar Travemunde | Nov-1, 2016



User block 1 Jul/Aug (412 h)

SASE delivery 534 h

Down 8.5%

FLASH.

' U Free-Electron Laser
in Hamburg

Tuning + Set-up
10.0%

User block 2 Sep/Oct (857 h)

SASE delivery 724 h
84.5%

Tuning + Set-up
13.2%

Down 2.3%

In addition 346 h
SASE Delivery at FLASH2
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U
. ' U Free-Electron Laser
in Hamburg

w/o scheduled shutdowns (539 h)

| Scheduled (weekly) maintenance 1.2% 73 h
<«— Exchange RF-gun Window 1.1% 70 h
<—— Conditioning RF-gun Window 2.4% 149 h

Beam Operation
71.3% 4466 h

Commissioning, Studies
and User preparation
72.6 % 3243 h

SASE delivery
17.8% 794 h

Tuning + Set-up
for users
0
4.7% 211h Katja Honkavaara | Beschleunigerbetriebsseminar Travemunde | Nov-1, 2016

Down 4.9% 218 h
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Downtime
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Downtime (%)

16

14

2

O -

FLASH.

A . 0 - C - U © ' Free-Electron Laser
in Hamburg
Downtime
Vacuum leak on
photon beamline screen
w/o downtime due to Modulator RF-3
lightning strike in
KW24/25

User Block 1 User Block 2 User Block 3

o
v

User Block¥ User Block 5

v

o
v

v v v v

1 || 9%

Week 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
> User Period 6 (June-December 2015): 4987 operating hours

> Total downtime: 6.6% (328 h)
> Downtime w/o lighting strike in June 2015: 4.6% (231 h)
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. 0 - ' U Free-Electron Laser
in Hamburg
30 Vacuum leak GUN section
Cryogenics

25
<)
S 20
(0]
= P7:User Block 1 P7:User Block 2 P7:User Block 3 P8Mser Block 1  P8:User Block 2
E» 15 & o & T . > . . & >

HDD

= Modulator RF-Gun
(@] : RF-39
) Window

10

Shutdown
5 \ A0/
\\ . . -1 /7 U
Week 1 2 3 45 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728 31323334353637383940

> User Period 7 (KW1-24): 3731 operating hours, 124 h down (3.3%) RF-gun Window exchange

and conditioning

= User Period 8 (KW 26-40): 2272 operating hours, 140 h down (6.2%)
> Total KW 1-40: 6003 operating hours, 264 h down (4.4%)

Katja Honkavaara | Beschleunigerbetriebsseminar Travemunde | Nov-1, 2016



LLRF

RF-3

RF-6

Other RF
RF-39
RF-gun
Photon
Controls
Operating
Cryogenics
Magnet PS
Infrastructure
ACC39
Vacuum comp.
Laser
Vacuum leak
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B Period 6: 26.05. — 22.12.2015
4987 operating hours, Downtime 231 h = 4.6 % (w/o lightning strike)

¥ Period 7:04.01. - 14.06.2016
3731 Operation hours, Downtime 124 h =3.3 %

¥ Period 8 (KW26-40): 27.06. — 09.10.2016
2272 Operation hours, Downtime 140 h =6.2 %

Period 6: Downtime scaled according to operation hours (factor 0.75)
Period 7: Absolute downtime
Period 8: Downtime scaled according to operation hours (factor 1.64)

0 1

0 20

Down time (hours)

30 4

0 5

0 6

0

FLASH.

Free-Electron Laser
in Hamburg

Hauptursachen

70
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> FLASH2 Ausfallzeit wird unabhéngig von FLASH1 gezahlt

= FLASH?2 ist auch dann ,down*“, wenn der FLASH-Linac ausfallt

= Wahrend ,Stand-by“ werden die Ausfallzeiten nicht als ,Downtime*” gezahlt

> Gesamte Ausfallzeit FLASH2: 4.9% (218 h bei 4466 h Betrieb)

> Meistens sind beide, FLASH1 und FLASHZ2, ,,down*;
nur bei 14% der Ausfalle liegen FLASH2 spezifische Grinde vor

Bemerkung:
> KW 1 - 24: spezifisch FL2 = 20%

= Hauptursachen: Extraktionskicker und Magnetnetzgeréate
= KW 26 - 40: spezifisch FL2 = 9%

= Keine Hauptursache feststellbar

> Sind die FLASH2 ,Kinderkrankheiten“ behoben?
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= 4-Juli: Leck im Fenster entdeckt
> Tausch G64 gegen G57

FLASH.
C C Mehr Info: Vortag Vogt Free-Electron Laser

in Hamburg

Neustart am 27-Jun-2016 7:00 h nach dem Sommer-Shutdown zunachst ohne
Probleme

12:20 h: Ein plotzlicher harter Uberschlag (hoher Vakuumanstieq)
= Ubrigens der erste seit Juni 2014!

Danach ernste Probleme mit dem HF-Fenster

= Dauer: 69.5 h incl. Abpumpen
Konditionieren (bis 100 pys ohne Strahl)
= Dauer: 149.5 h
13-Juli: Strahlbetrieb nach 9 Tagen

Um die relativen Anteile der Downtime nicht zu verschleiern, wird der Tausch und das
Konditionieren als ,unscheduled off* bzw. ,commissioning” gezéahlt und separat aufgefuhrt

Die Nutzerexperimente konnten verschoben werden, so dass keine Strahlzeit verloren ging
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Free-Electron Laser
in Hamburg

= Vakuumanstieg in der GUN Sektion seit Ende des Sommer-Shutdowns

= Obwohl ein Leck gefunden und provisorisch gedichtet wurde, haben wir immer
noch eine hohe ansteigende Vakuumaktivitat

> Madglicherweise muss die Sektion im Wintershutdown gedffnet werden

Toroid - Leck

gy Y

Leck zwischen Tor0|d und 3GUN
Schirmeinheit (mit Kollimator)
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GUN Sektion mit neuem HF-Fenster

FLASH.

Free-Electron Laser

in Hamburg
= Heliumleitung und HF-Einkopplung mit neuem Fenster und Zwischenstuck

L AT
=
—,
=
-~
-
Fod
-
A
a

. =
.
Fd

b ] 5t
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Zusammenfassung
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Free-Electron Laser
in Hamburg

> FLASH1 Betrieb ist in einem stabilen Zustand:
keine grol3en Unterschiede zwischen Nutzer-Perioden / -Blocken

= Meine personliche Meinung: das wird sich nicht wesentlich dndern solange FLASH1
keine variable-gap-Undulatoren hat

> FLASH2 stabilisiert sich in Richtung regelmaliigem Nutzerbetrieb,

aber die verfugbare Strahlzeit kann noch nicht ganz flr externe Nutzer
geplant werden

= Alle Experimente kdnnen noch nicht bei FLASH2 stattfinden wegen noch fehlender
Photon-Beamline-Hardware (Pump-Probe Laser, Fokussierungs-Optik)

= FLASH1 und FLASH2 Strahlparameter passen nicht immer zusammen;

FLASH1 variable-gap-Undulatoren wirden nicht nur Tuning aber auch Scheduling
deutlich vereinfachen

= Ausfallzeit

= Erheblicher Anstieg von Ausfallzeiten im Sommer 2016 (Juli — Mitte August)
= Seit Anfang September wochentliche Ausfallzeit wieder zurtick auf dem 3% Niveau

= Es gibt noch viele potentielle ,Zeitbomben* (veraltete Hardware, z.B. VME-crates)
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