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., Verstarkung der “cross-FSP” Strukturen

FSP 105

: Experimentbegleitende Theorie
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.. Highlight: LHC Open Data Portal

Neu: LHC Experimente machen Daten (und Simulationen) 6ffentlich

fur Schiler/Studenten, fur Wissenschaftler
interessierte Offentlichkeit (und data preservation)

®

Education Research

Visualise events, check Get the genuine working
reconstructed data, run tools or environments, virtual machines
build your own! and datasets to start your research

opendata.cern.ch




.+ Highlight: LHC Open Data Portal

Neu: LHC Experimente machen Daten (und Simulationen) 6ffentlich
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Level 1: Get Started

Physicists at the ATLAS Experiment visualise collision data with histograms. They are used in every publication,
from simple analyses to headline-making discoveries. In this section, you will learn how the data is visualised.

Explore:

* Documentation: a step-by-step guide to using Histogram Analyser and ROOTbrowser

« Histogram Analyser: a web based tool for fast, cut-based analysis of data, Visualise data using online histograms
* ROOTbrowser: a3 web based tool for displaying histograms individually, More freedom to plot different variables

* Live events: see live events from the ATLAS experiment
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., Deutsche Beteiligung an Leitungspositionen (nur Level 1)

Top-Level Management
ATLAS Sprecher (ab 03/17): Karl Jakobs
ATLAS Stellv. Sprecherin: Beate Heinemann

Physikgruppen
ATLAS Standardmodell: Ulla Blumenschein
ATLAS Standardmodell: Matthias Schott
ATLAS Exotics: Klaus Monig

Detektor/Upgrade
CMS Muon IB Chair: H. Reithel
CMS Tracker IB Chair: L. Feld
CMS BRIL IB Chair: W. Lohmann
LHCb Project Leader HLT: M. Vesterinen
LHCb Project Leader SciFi Tracker: U. Uwer

LHCb Upgrade Perf. Coordinator: J. Albrecht

Rekonstruktion/Computing
LHCb Flavour Tagging: J. Wishahi
LHCb Tracking: M. De Cian
CMS Statistics Comm. Chair: O. Behnke
CMS Computing RB Chair: M. Kasemann

Committees
CMS Engagement Office: K. Borras
CMS Conference Committee Chair: A. Meyer
CMS Authorship Board Chair: M. Kasemann
LHCb Editorial Board Chair: M. Schmelling
LHCb CB Chair: B. Spaan
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: 71

2016: LHC bricht alle Rekorde

ATLAS Online Luminosity  /s=13TeV
s« LHC Stable Beams

Peak Lumi: 13.7 x 10¥ cm2 g™
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»s LHC Run Il

2016: LHC bricht alle Rekorde
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., LHC Veroffentlichungen
———— ——— o e

= .'.-. e Der LHC |st eine Erkenntnlsfabrlk

-

o ATLAS Submitted Papers _—
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ATLAS: 92/Jahr
: CMS: 85/Jahr
200} LHCb: 64/Jahr
Insgesamt 241/Jahr
el — 1 Publikation pro Werktag!
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o 13 TeV: Zugang zu unerforschtem Terrain

LHC parton luminosity distributions

MSTW2008NLO
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2 13 TeV: Zugang zu unerforschtem Terrain

LHC parton luminosity distributions
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= 13 TeV: Zugang zu unerforschtem Terrain

ATLAS Exotics Searches* - 95% CL Exclusion ATLAS Preliminary

Status: August 2016 [Ldt=(3.2-203)fo? Vs=8,13TeV
Model Ly Jetst ET™ [raim Limit Reference
T T LB S | T T T T T T T T —T
ADD Gkk +g/q - 21j Yes 32 | Mp 6.58 TeV n=2 1604.07773
ADD non-resonant ({ 2e,u - - 20.3 n=3HLZ 1407.2410
2 | ADDQBH - (q 1e,pu 1j - 20.3 n==6 1311.2006
'% ADD QBH - 2] - 157 | Mu 87TeV n=6 ATLAS-CONF-2016-069
c ADD BH high ¥, p7 >le,pu >2j - 3.2 M 8.2 TeV n=6, Mp =3 TeV, rot BH 1606.02265
g ADD BH multijet - >3] - 3.6 M 9.55TeV. n=6, Mp =3TeV,rot BH 1512.02586
S RSt G - Zey - - 203 [ECKCTESE2GETe KW =01 14054123
© RS1 Gkk — yy 2y - - 3.2 Gk mass 3.2 TeV k/Mpi = 0.1 1606.03833
>3 Bulk RS Gkx — WW — qqlv lep 1J Yes 13.2 Gk mass 1.24 TeV k/Mp =1.0 ATLAS-CONF-2016-062
W Bulk RS Gkx — HH — bbbb - 4b - 133 | Gukmass 360-860 GeV K/Mips = 1.0 ATLAS-CONF-2016-049
Bulk RS gxx — tt Tep 21b>1J2) Yes 203 |ERKImasSH e BR=0925 1505.07018
2UED / RPP le,u 22b,>4j Yes 3.2 KK mass 1.46 TeV Tier (1,1), BR(AMY — tt) =1 ATLAS-CONF-2016-013
SSM Z' — (¢t 2e,pu - - 13.3 Z’ mass 4.05 TeV ATLAS-CONF-2016-045
2 SSMZ —ar 27 - - 195 |ZimESE2zTev] 1502.07177
g Leptophobic Z’ — bb - 2b - 3.2 Z’ mass 1.5 TeV 1603.08791
g SSM W’ — (v 1epu - Yes 13.3 W’ mass 4.74 TeV ATLAS-CONF-2016-061
o HVT W/ - WZ — gqqvvmodel A O e, pu 1J Yes 13.2 W’ mass 24 TeV 8v = ATLAS-CONF-2016-082
g’ HVT W’ — WZ — gqqq model B - 2J - 15.5 W’ mass 3.0 TeV 8gv = ATLAS-CONF-2016-055
] HVT V' - WH/ZH model B multi-channel 3.2 V’ mass 2.31 TeV gv =3 1607.05621
O IRsMWj—th teu 2b01] Yes 203 1410.4103
- Cl qqqq - 2j - 15.7 A 19.9TeV nu=-1 ATLAS-CONF-2016-069
(@) Clttqq 2epu - - 3.2 A 25.2TeV e =-1 1607.03669
Cl uutt 2(SS)/28ep21b,21] Yes 203 [NV |Crl =1 1504.04605
s Axial-vector mediator (Dirac DM) Oe,u >1j Yes 3.2 mp 1.0 TeV 84=0.25, g,=1.0, m(x) < 250 GeV 1604.07773
a Axial-vector mediator (Dirac DM) O e, u, 17y 1j Yes 3.2 ma 710 GeV g4=0.25, g, =1.0, m(y) < 150 GeV 1604.01306
ZZyy EFT (Dirac DM) Oe,u 1J,<1]  Yes 3.2 M, 550 GeV m(x) < 150 GeV ATLAS-CONF-2015-080
o Scalar LQ 1t gen 2e >2]j - 3.2 LQ mass 1.1 TeV p=1 1605.06035
| Scalar LQ 2" gen 2u >2j - 3.2 LQ mass 1.05 TeV B=1 1605.06035
Scalar LQ 3™ gen Teu 21b23] Yes 203 [ICassHNed0Gev B=0 1508.04735
VLQTT —» Ht+ X le,u >22b,23) Yes 20.3 Tin (T,B) doublet 1505.04306
=0 VLQYY - Wb+ X lep >1b,>3j Yes 20.3 Yin (B,Y) doublet 1505.04306
% f VLQ BB - Hb+ X lep >2b,>3] Yes 20.3 isospin singlet 1505.04306
(0] g VLQ BB —» Zb+ X 2/>8e,u  22/21b - 20.3 Bin (B,Y) doublet 1409.5500
L& yvq QQ — WqWgqg leu >4j Yes 20.3 1509.04261
VLQ Ts/3 Tsj3 > WtWt 2(SS)/=3 eu 21b,21]  Yes 3.2 Ts/3 mass 990 GeV ATLAS-CONF-2016-032
Excited quark ¢g* — qy 1y 1j - 3.2 q* mass 4.4 TeV only u* and d*, A = m(q*) 1512.05910
b o) g Excited quark g* — qg - 2j - 15.7 q* mass 5.6 TeV only u* and d*, A = m(q*) ATLAS-CONF-2016-069
2 S Excited quark b* — bg - 1b,1]j - 8.8 | b* mass ATLAS-CONF-2016-060
S € Excited quark b* — Wt for2eu 1b,20j Yes 203 f=fi=fr=1 1510.02664
W @ Excited lepton ¢* 3e,u - - 20.3 A=3.0TeV 1411.2921
Excited lepton v* 3eut - - 20.3 A=1.6TeV 1411.2921
LSTC ar — Wy 1eu 1y - Yes 20.3 1407.8150
LRSM Majorana v 2e,u 2j - 20.3 m(Wg) = 2.4 TeV, no mixing 1506.06020
. Higgs triplet H** — ee 2e(SS) - - 13.9 570 GeV DY production, BR(H;™* — ee)=1 ATLAS-CONF-2016-051
i Higgs triplet H** — (7 3eut - - 20.3 DY production, BR(H;* — ¢1)=1 1411.2921
"0“ Monotop (non-res prod) lepu 1b Yes 20.3 anon—res = 0.2 1410.5404
Multi-charged particles DY production, |q| = 5e 1504.04188
Magnetic monopoles DY production, |g| = 1gp, spin 1/2 1509.08059
" 1 MR A | " 1 PR
10

Mass scale [TeV]



« 13 TeV: Zugang zu unerforschtem Terrain

LHC parton luminosity distributions
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1 Suche nach dunkler Materie

Im Fokus: das dunkle Universum
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1 Suche nach dunkler Materie

Im Fokus: das dunkle Univerum

ATLAS Preliminary | —— SiSeour aiean
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+1 Suche nach dunkler Materie

Im Fokus: das dunkle' Universum .
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1 Suche nach dunkler Materie

Im Fokus: das dunkle Univerum

Low-mass dijet (TLA)
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» Suche nach dunkler Materie

Im Fokus: das dunkle Unive;sum

The New ork Times

Thursday, July 23, 2020
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m....;‘.
s, :;.:‘_;;.; N e ly 12| <0.6
e %
ly 12| <03 [ly 12| <06 - - . Expected limit

: : : : o _Obs?rved limit :
300 400 ‘ 1000 2000 3000

m,,. [GeV]

MSLite 2015

CMS DM+ [EXO-16-039]

CMS DMawmexoqs‘cG?}

LU 2018

II|IIII|IIII|II|I|AL3|?II

II|IIII|IIII|IIII




» Ein Uberschuss taucht auf...

Dezember 2015:

- Uberschuss in yy-Massenspektrum bei
750 GeV in ATLAS+CMS

- kombinierte Signifikanz >30
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Cumulative number of submissions [by @DrAndreDavid]
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Deutlich tiber 500 Theorie-Publikationen in 8 Monaten!
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- Ein Uberschuss taucht auf, wird erklirt... und verschwindet

Sommer 2016: neue Daten zeigen keinen Uberschuss —= Fluktuation @
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» Die Physik des Higgs-Bosons

Ein Bild fiir die Lehrbiicher: der Higgs-Mechanismus ist Realitat!

107° ¢

107* ¢

- LHC Run 1
| JHEP 08 (2016) 045

- ATLAS and CMS

¢ ATLAS+CMS
....... SM Higgs boson
— [M, €] fit

[ 168%CL
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... Die Physik des Higgs-Bosons

Die zugrundeliegenden Messungen:

ATLAS and CMS -o Observed +1c
LHC Run 1 Th. uncert.
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1 Die Physik des Higgs-Bosons
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1 Die Physik des Higgs-Bosons

ZH WH  VBF  ggF

ttH

Die zugrundeliegenden Messungen:
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- Die Physik des Higgs-Bosons

Die zugrundeliegenden Messungen:
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» Die Physik des Higgs-Bosons

Die zugrundeliegenden Messungen:
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» LHCb: CP-Verletzung in Baryonzerfillen

Im Fokus: Materie-Antimaterie Asymmetrie

LHCb: CP-Verletzung erstmals in Baryonzerfallen beobachtet




»1 LHCb: CP-Verletzung in Baryonzerfillen

Im Fokus: Materie-Antimaterie Asymmetrie

LHCb: CP-Verletzung erstmals in Baryonzerfallen beobachtet
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= Beispiel Upgrade Phase 1: ATLAS Level 1 Trigger

Vielzahl der Komponenten von deutschen Instituten entwickelt und gebaut
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Vielzahl der Komponenten von deutschen Instituten entwickelt und gebaut
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. Beispiel Upgrade Phase 1: ATLAS Level 1 Trigger

Vielzahl der Komponenten von deutschen Instituten entwickelt und gebaut
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= Beispiel Upgrade Phase 1: ATLAS Level 1 Trigger

Vielzahl der Komponenten von deutschen Instituten entwickelt und gebaut
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+ Beispiel Upgrade Phase 1: ATLAS Level 1 Trigger

Vielzahl der Komponenten von deutschen Instituten entwickelt und gebaut
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- Beispiel Upgrade Phase 1: CMS Pixel Detektor

CMS Pixeldetektor wird komplett ersetzt

naher am Strahlrohr

Zusatzliche Lagen
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« Beispiel Upgrade Phase 1: CMS Pixel Detektor

CMS Pixeldetektor wird komplett ersetzt

- 4. Barrel-Lage von deutschen Gruppen gebaut

- Modulproduktion erfolgreich abgeschlossen
- Detektor zur Zeit in Endmontage
- Einbau Februar 2017
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» Beispiel Upgrade Phase 1: LHCb Scintillating Fibre Tracker

Starke deutsche Beteiligung am Bau des neuen SciFi Trackers

- 360 m’ sensitive Fliche, Ortsauflésung <80um
- 11.000 km Fasern, SiPM-Auslese

- Serienproduktion hat begonnen
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« Upgrade Phase 2

Alle Projekte: TDRs in 2017, MoU gegen Ende 2017

BMBF-Funding aus FIS-Projekt: zur Zeit R&D, erste core-Mittel in nachster FP

Beispiel ATLAS und CMS Siliziumstreifendetektoren:
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« Zusammenfassung

Energleerhohung auf 13 TeV: Zugangzu unerforschten Mas'senreglonen' |

Erste Ergebnisse bereits offentlich, viele neue Ergebnisse fiir Winterkonferenzen
2017: Fokus verschiebt sich auf Prazisionsmessungen

Z
#

Erst 2% des Gesamtdatensatzes aufgezelchnet es blelbt spannend'
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