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FPGA basiertes Software Defined Radio für
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Das Forschungsprojekt des IPEs dient zur Auslese von metallisch-magnetischer Mikrokalorimeter (MMC).
Mehrere Kalorimeterpixel auf einem stark gekühlten Sensorchip können durch Frequenzmultiplex ausgele-
sen werden. Der verwendete Ansatz stützt sich auf eine Software-Defined-Radio-Implementierung, welche
mit Hilfe einer Digitalen-Herab-Konvertierung (DDC) eine Kanaltrennung ermöglicht. Mit einer am IPE ent-
worfenen komplexen I/Q-Mischer-Schaltung wird das Signal in den Frequenzbereich des Sensors von 4-8 GHz
übersetzt. Die Umsetzung zwischen Digital und Analog erfolgt mit 500 MSPS bzw. 1 GSPS AD-Wandlern und
einem > 1 GSPS DA-Wandern, welche mit dem seriellen Standard JESD204b am FPGA angebunden sind. Die
entstehenden Messdaten werden nach der Verarbeitung über eine 1 Gbit/s Ethernet Verbindung und später
mit einer 10 GBit/s Verbindung übertragen. Eine bereits implementierte Lösung wurde mit einem Sensorpro-
totyp der Universität Heidelberg getestet. Mit dem Aufbau konnte die Information eines Kanals extrahiert
werden.
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