Netzwerk Tellchenwelt

Spitzenforschung, Erkenntnisvermittiung und
Nachwuchsgewinnung aus einer Hand



In 12 Bundeslandern

= insgesamt 28 Universitaten und
Forschungseinrichtungen in
Deutschland sowie CERN

= Projektleitung: TU Dresden
Teilprojekt Astroteilchen: DESY

Netzwerk zwischen

= Wissenschaftlerinnen u. Wissenschaftlern Pj' &

= Jugendlichen im Alter von 15-19 Jahren St S iﬁjhﬂwfa"ﬂ};

= | ehrkraften

mit direktem Kontakt zum CERN NS

§ Astroteilchen-Angebote
International Masterclasses

Fortbildung
Lehrkrafte/Projektleiter



Teilchen- und Astroteilchenphysik
in die Schulen bringen

= mit aktuellen Daten

= und einfachen Experimenten

Projektziele:

" Faszination erlebbar machen
flr Astro-/Teilchenphysik

= \Wissenschaft kommunizieren

= Forschung vor Ort und im Unterricht

" Wertschatzung von Erkenntnisgewinn Tilchenphysik-Angebots
durch Grundlagenforschung ( Astroteilchen-Angebote

International Masterclasses

Fortbildung
Lehrkrafte/Projektleiter



Das Konzept

Authentische
Erfahrungen
Unmittelbarer
Kontakt zur Analyse
Grundlagen- echter Daten
forschung
Einblick in den Forscher filr
Forschungs- einen Tag
prozess
Bezug Eigene
Experiment " )
0 Jhands-on
Theorie - Aktivitaten
Personlicher
Kontakt
zu Wissen-

schaftlerinnen




Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Lehrkrafte Vermittler Teilchenphysik Astroteilchenphysik

Entdecke die Astro-/Teilchenphysik!

1 ERLEBEN 2 VERMITTELN 3 ERFORSCHEN
Teilnahme an Aktive Mitarbeit Eigene Projekte bei
» Astro-/Teilchenphysik- » als Teilchenwelt- » Workshops und
Masterclasses Botschafter/in Projektwochen am CERN
» International » bei Experimenten mit » Projektarbeiten am lokalen

Masterclasses kosmischen Teilchen Institut



Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Jugendliche Vermittler Teilchenphysik Astroteilchenphysik

Entdecken Sie aktuelle Forschung!

1 ERLEBEN , 2 VERMITTELN 3 ERFORSCHEN

Besuch von Organisatorin von Teilnahme an
» Astro-/Teilchenphysik- » Teilchenphysik- » CERN-Workshops
Fortbildung Masterclasses und

» Forschungsjahren und
Abordnungen an lokalen
Instituten

Experimenten mit
kosmischen Teilchen

» anderen einfiuhrenden
Veranstaltungen
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Basisprogramm: Masterclass

Eintagige Veranstaltung in Schulen

= durchgefthrt von Nachwuchs-
wissenschaftler/inne/n (Doktorand/inn/en)

= EinfUhrungsvortrage

= Figene Messungen
mit Daten der LHC-Experimente ATLAS, CMS,
ALICE oder LHCb
Mit Daten des Auger-Experiments

= auch als Lehrerfortbildung




Basisprogramm: Masterclass
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Astroteilchen-Projekte
Messung und Untersuchung
von kosmischen Teilchen
Kennenlernen des Forscheralltags

Experimentieren unter Anleitung
von Wissenschaftlerinnen

Praktika und Workshops am Institut
oder Projektarbeiten in der Schule

Ausleihen von Detektoren
fir Projektarbeiten an Schulen
(vorheriger Lehrerfortbildung)
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Astroteilchen-Projekte

,Kamiokanne“-Experiment und
Szintillator-Experiment ,CosMQO*

= geeignet fur kleinere Gruppen
in allen Programmstufen

= verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Nebelkammer-Sets
Auger-Masterclasses
IceCube-Masterclasses
Online-Projekt: Cosmic@Web
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Nebelkammern: Inhalt eines Experimentiersets

Jedes Set beinhaltet Material fur den Bau von 10 Nebelkammern:

(1) 10 durchsichtige Plexiglasboxen

(2) 10 schwarz eloxierte Metallplatten mit Rille

(@) 10 Holzkisten mit Styroporauskleidung

(&) 100 Neodym-Magnete (8 mm x 3 mm)*

(8 10 Stiick Filz*

(6) 10 LED Taschenlampen (mit Batterien)*
*in Holzkiste

Eine Mappe mit:
» 10 laminierten Anleitungen
» Hinweisen und Kopiervorlagen

Anleitungen, Hinweise flir die Betreuer, Kopiervorlagen (Teilchenspuren,
Kosmische Teilchen)

Nicht enthalten sind Verbrauchsmaterialien (Isopropanol, Trockeneis) und
Schutzausrustung (Schutzbrillen, Handschuhe)
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Das Unbekannte erforschen
= entwickelt bei DESY COSMIC@QWEB

m Von ZUhause / KlassenZimmer Das Webinterface von physik.begreifen in Zeuthen

konnen riesige Mengen an Daten

verschiedenster Experimenten ="

Emstellungen fur das Diagramm

rund um die Messung kosmischer ensiungsmos
Teilchen ausgewertet werden

~

1. Datenreihe
[ x] Datenreihe hinzufiigen

Datenauswahl
Experiment

= http://physik-begreifen- e
zeuthen.desy.de/angebote/ Fiinaene
kosmische teilchen/cosmicweb o™

Diagrammoption

Titel

Legende
Posttion
autocmatisch v

D Reset ]
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Materialsammlung

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter

= Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen R

= Standardmodell der Teilchenphysik

= Vier Wechselwirkungen = T

= ATLAS-Detektor B S
V(e R

= Selbstbau einer Nebelkammer = ™

= Teilchensteckbriefe

erhaltlich als...
= Download, pdf www.teilchenwelt.de/material

Bescrmiung es Prozesses.

ANWENDUNGEN DER TEILCHENPHYSIK
MEDIZIN




Teilchensteckbriefe

61 Karten: je 24 Materie- und Anti-Materieteilchen,
12 Botenteilchen sowie dem Higgs-Teilchen

PHOTON

NACHWEIS: 1905

Gelegenheit zu eigenen Aktivitaten

Masse: 0 %
Elektrische Ladungszahl: 0

Ordnen, diskutieren, vertraut werden N

Mittlere Lebensdauer: unbegrenzt
Mittlere Reichweite; unbegrenzt

Massz: ~125000 &

Elektrische Ladungszahl: 0
Starker Farbladungsvektor: farblos §
Schwache Ladungszaht: <L

Mittlere Lebensdauer: 2 -1072g
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Wechselwirkung

Starke Schwache Graviation
Wechselwirkung

JOACHIM Betazerfll Ein Proton

‘wandelt sich in ein Neutron
HERZ um (oder umgekehrt il Mo
Beispiele fur Wirkung Zusammenhalt des Protons Chemische Bindungen; Schwerizat, Umiauf der
Kemfusion: In der Sonne
hotoefiekt Planeten um

verschmelzen vier Protonen

F I ) h . I ' STIFTUNG 2 einern Heliumkern
L E | | yS I k O rta | 7 77 i B =t e ; unbegrenzt tiibegrardt

Botenteilchen Gluonen whw-,z° Photon
Ladung Starke Ladung (Farbladung) Schwache Ladung Elekirische Ladung
1 1 1
Koppl tarkel-konstants as =2 = — ag ~ 1074
opplungsstarketkonstante a— 3 aw - o = = o ~ 10
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[
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Bedingungen auf, wie sie 2. n Tellchenceschizunigem oder in den oderen Schichien e
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Materialentwicklung

= Kooperation mit der Joachim Herz Stiftung

= Laufzeit: 2013 - 2016

= in enger Kooperation mit Lehrkraften (NTW-Alumni), u.a. 3 Workshops
= modulare Sammlung von Handreichungen fur Lehrkrafte (4 Bande)

= kostenfrei erhaltlich auf:
www.teilchenwelt.de/tp

www.leifiphysik.de/tp

Online oder als Druckexemplar
= Band 1, 3 und 4 bereits erschienen, Band 2 folgt
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Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen und Teilchen

= 112 Seiten

= [nhalte konnen in Form eines Spiralcurriculums TEILCHEN-
behandelt werden PHYSIK

= wiederkehrende Beschaftigung mit den grundlegenden ISR EREIPRREEES

Konzepten der Elementarteilchenphysik
in differenzierter Form und Tiefe

in unterschiedlichem Umfang LADUNGEN,
auf sich steigerndem Niveau UND TEILCHEN
und auf der Grundlage unterschiedlicher Vorkenntnisse i P

= Fokus: wesentliche Inhalte zu den zentralen Begriffen
,Ladungen, Wechselwirkungen und Elementarteilchen*

= |nformationen fur Lehrkrafte, Aufgaben mit Losungen

19



Band 2: Forschungsmethoden

Forschungsziele
Beschleuniger
Detektoren
zahlreiche Aufgaben

Erscheint in Kiirze
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Band 3: Kosmische Strahlung

= 32 Seiten

= Fokus: experimentelle Untersuchung von
kosmischen Teilchen am Beispiel der Myonen

= Hintergrundinfos fir Lehrkrafte
= Fachtext fur Schiler/innen
= Aktivitaten, Aufgaben und Losungen

TEILCHEN-
PHYSIK

UNTERRICHTSMATERIAL AB KLASSE 10
Erstefltin Kooperathon mit Metzwerk Teilchenwelt

KOSMISCHE
STRAHLUNG

JOACHIM ‘/
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Band 4: Mikrokurse

= 28 Seiten, 4 Kurse
= Zeitbedarf 1-2 Unterrichtsstunden

= Fokus: Brucke von klassischen Lehrplanthemen
zu aktuellen Forschungsgegenstanden,
z.B. waagerechter Wurf mit Anti-Wasserstoff

= mit Aufgaben und Losungen

TEILCHEN-
PHYSIK

UNTERRICHTSMATERIAL AB KLASSE 10
Erstallt in Knoperzation mit Netzwerk Tel chenwel

MIKROKURSE

HERZ ‘ﬂ\
STIFTUNG

22



Lehrerfortbildungen — Forschung trifft Schule

ab 2017 in Kooperation mit der Hans Riegel Stiftung
basieren auf entwickelten Unterrichtsmaterialien
geplant sind drei verschiedene Formate

= Allgemeine Lehrerfortbildung

= Multiplikatoren-Schulung
= CERN Summer School

Nahere Informationen und Termine unter
http://www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule
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Tellchenwelt-Multiplikatoren

Forum www.forum.teilchenwelt.de
E-Newsletter www.teilchenwelt.de/newsletter
Facebook

E-Mail oder Telefon
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PROJRKTLEITUNG

Netzwerk Teilchenwelt s
www.teilchenwelt.de, www.forum.teilchenwelt.de DRESDEN

Zentrale Koord.: mail@teilchenwelt.de , astroteilchen@teilchenwelt.de
Zeuthen/Berlin: zeuthen@teilchenwelt.de, berlin@teilchenwelt.de

PARTNER

y fa®
DESY A

http//physik-begreifen-zeuthen.desy.de/angebote/kosmische teilchen
physik-begreifen-zeuthen@desy.de

SCHIRMHERRSCHAFT

@ orc

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

s

DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG

P
[ []
Re

TEILCHENWELT



MARCH FOR SCIENCE

EARTH DAY
22. April 2017, 13:00

Start: Humboldt-Universitat zu Berlin,
Unter den Linden 6
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T = =" F:
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EER NI N B a

#sciencemarchBER ist fir alle!
/u Fakten gibt es KEINE Alternativen.

o] n ’ marchforscienceberlin.de

March for Science Berlin | CC-BY-4.0

Fir den Wert von Wissenschaft und
Forschung als eine Lebensgrundlage unserer
offenen und demokratischen Gesellschaft

In Deutschland findet der “March for
Science” in 11 Stadten statt, u.a. in Berlin

dafir, dass wissenschaftliche Fakten als
Grundlage des gesellschaftlichen Diskurses
nicht verhandelbar sind

Die Demonstrationen sind tuiberparteilich

Alle Burgerinnen und Burger, denen unsere
Zukunft wichtig ist, sind herzlich eingeladen

Aktuelle Informationen

http://marchforscienceberlin.de
https://www.facebook.com/marchforscienceberlin

https://twitter.com/sciencemarchber




