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The	  Physics	  Poten5al	  of	  a	  Neutrino	  Beam	  from	  Protvino	  to	  KM3NeT/ORCA	  

KM3NeT/ORCA	  Detector	  
	  
115	  detec5on	  lines	  
18	  DOMs	  per	  line	  
	  	  	  	  	  	  31	  PMTs	  per	  DOM	  

IHEP/Protvino	  
100km	  South	  of	  Moscow	  
Founded	  in	  1967	  

Baseline	  2590km,	  beam	  inclina5on	  11.7°	  

Deepest	  point	  at	  134km	  à	  Earth	  crust	  

Current	  opera5on	  
Protons	  up	  to	  70	  GeV	  
5 µs spill every 9 s 
15	  kW	  beam	  power	  

Beam	  Simula5on	  :	  IHEP	  Protvino	  internal	  note	  2015-‐5	  
Intensity	  upgrade	  :	  450kW	  à	  4�1020	  p.o.t.	  per	  year	  
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Beam	  polarity	  chosen	  depending	  on	  Neutrino	  Mass	  Hierarchy	  
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Effec5ve	  Mass	  :	  Mtons	   Energie	  resolu5on	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  25-‐30%	  

	  	  	  Events	  3y	  
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31000	  ±	  500	  
	  	  3520	  ±	  	  	  30	  
	  	  5900	  

High	  sta5s5cs	  LBL	  experiment	  
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preliminary	   Sensi5vity	  Es5mates	  
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CP-‐viola5on	  confirmed	  for	  	  
50%	  with	  2σ	  and	  
75%	  with	  1σ	  ajer	  3y	  

δCP-‐precision	  at	  20°-‐40°	  ajer	  3y	  

Comparison	  with	  other	  LBL	  projects	  
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	  1st	  Min	  P(νμàνμ)	  

1st	  Max	  P(νμàνe)	  
Mamer	  resonance	  

Daya	  Bay	  (2km)	   4.0	  MeV	  

Longest	  baseline,	  highest	  Energy	  
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CPV	  and	  mass	  hierarchy	  degenerate	  

No	  degeneracy	  NMH	  ß	  à	  CPV	  
Largest	  values	  of	  P(νμàνe)	  
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Smallest	  neutrino	  cross	  sec5on	  	  uncertain5es	  	  

P2O	  :	  	  Intriguing	  Physics	  Poten5al	  -‐	  NMH	  &	  CPV	  
High	  Sta5s5cs,	  	  complementary	  to	  other	  projects	  
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	   31	  x	  3”	  PMTs	  
PMT	  HV	  
LED	  &	  piezo	  inside	  
FPGA	  readout	  
Photon	  coun@ng	  
Direc@onal	  informa@on	  
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	  χ2	  fit	  of	  event	  distribu5on	  in	  energy	  	  
in	  both	  track	  and	  cascade	  channel	  
Various	  systema5cs	  considered	  :	  

Normaliza5on,	  Par5cle-‐ID	  uncertainty	  
	  	  θ13	  	  ,	  θ23	  ,	  	  ΔM2	  	  ,	  σ(NC)	  ,	  σ(ντ)	  


