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Aktuelle Situation

WLCG: ~170 Rechenzentren in über 40 Ländern
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Aktuelle Situation

Item
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Entwicklung der Ressourcen

● 500.000 CPU-Kerne
● 1 EB (=1000000000000000000 Bytes) Speicherplatz

➢ Computing funktioniert sehr gut  Vorraussetzung für Physikanalysen→
➔ Großer Erfolg!
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2016

40% mehr 
Daten als 
geplant

Maßnahmen zur Begrenzung des
Ressourcenbedarfs:
● Opportunistische Ressourcen, HLT
● Optimierung von Workflows
● Optimierung von Code
● Reduzierung von Datensatzkopien
● Verwendung von Tape statt Disk
● Parken von Daten
● ...
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HL-LHC  Große Herausforderung!→
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Andere Experimente

● ALICE & LHCb: Triggerlose Auslese in Run 3
● Belle II: 50x mehr Daten als Belle
● FAIR: 30 PB pro Jahr, 300.000 CPU-Kerne
● CTA: mehrere 10 PB pro Jahr
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Technologische Entwicklung: CPUs
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reaktor
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Technologische Entwicklung: Prozessoren

➔ Lücke zwischen Prozessor-
und Speicher-Leistung

Vadim Markovtsev

10.1109/IntelCIS.2015.7397284

Neue Architekturen:

GPU, TPU, ARM, FPGA,
Quantencomputer, ...
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Technologische Entwicklung: Speicher
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Technologische Entwicklung: Hersteller
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Digitaler Wandel

Digitale Agenda:

Digitalisierung
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Titel

Item
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Organisation der Deutschen Community

BMBF Arbeitskreis Digitale 
Agena – Universum und Materie
● BMBF: H. Prasse, M. Gast
● KAT: A. Haungs
● KET: M. Schumacher
● KfB: S. Appel
● KFN: T. Unruh
● KhuK: S. Masciocchi, 

H. Wittig
● RDS: S. Walch-Gassner
● KFS: Ch. Gutt
● HGF FB Materie: V. Gülzow
● HGF FB Schlüssel-

technologien: A. Streit
● PT-DESY: W. Ehrenfeld

KET Arbeitskreis 
Computing und Software
● KET: M. Schumacher [Sprecher], 

M. Elsing
● ALICE: T. Kollegger
● ATLAS: A. Quadt (G. Duckeck)
● CMS: G. Quast [Stellvertreter], 

(T. Kress)
● LHCb: J. Marks
● Belle II: T. Kuhr
● HGF DESY: V. Gülzow
● HGF KIT: A. Heiss
● MPG: S. Kluth
● GridKa TAB: K. Schwarz, T. Kress
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HEP Software Foundation (HSF)

➢ Erkenntnis: 
Herausforderungen im Computing 
erfordern eine Community-weite Anstrengung

● Gegründet im April 2014
● Startup Team: Amber Boehnlein, Peter Elmer, Daniel Elvira, Frank Gaede,

Benedikt Hegner, Michel Jouvin, Pere Mato [co-lead], Andrew McNab, 
Dario Menasce, Mark Neubauer, Liz Sexton-Kennedy, Graeme Stewart,
Craig Tull, Andreas Valassi, Brett Viren, Torre Wenaus [co-lead]

● CERN-Stelle für HSF (Graeme Stuart)
● Arbeitsgruppen, z.B. zu Licensing, Packaging, etc.
● Diskussionsforen, Meetings, Workshops, Technische Noten, Projekte
● Webseite: http://hepsoftwarefoundation.org

http://hepsoftwarefoundation.org/
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HSF Community White Paper (CWP)

➢ http://hepsoftwarefoundation.org/activities/cwp.html

http://hepsoftwarefoundation.org/activities/cwp.html
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CWP: Höchste Priorität
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Verbundprojekt
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HEP Computing Heute

12h job
on x86, SL6
2 GB RAM
Dataset X

Grid Site                          
Dataset X

Batch system
x86 WN

SL6, 2 GB
Exp.

Service

HEP User
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HEP Computing in Zukunft

Job
Dataset X

Grid Site                          
Dataset X

Batch system
x86 WN

SL6, 2 GB
Exp.

Service

HEP User

Cloud (Spot Market)

GPU Cluster

Hochleistungs-Rechenzentrum

Uni-Cluster

...
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Scientific Computing in Zukunft

Job
Dataset X

Grid Site                          
Dataset X

VM oder
Container Exp.

Service

HEP User

Cloud (Spot Market)

GPU Cluster

Hochleistungs-Rechenzentrum

Uni-Cluster

...

Astro User

Bio User
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Themenbereich A

➢ Entwicklungsarbeiten zur Bereitstellung von Technologien 
zur Nutzung heterogener Computing-Ressourcen
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Themenbereich B

➢ Anwendung und Test von virtualisierten Softwarekomponenten
im Umfeld heterogener Computing-Ressourcen
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Themenbereich C

➢ Deep Learning, Erkenntnisgewinn durch fundierte
datengetriebene Methoden
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Themenbereich D

➢ Ereignisrekonstruktion: Kosten- und energieeffiziente
Nutzung von Computing-Ressourcen
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Überblick Arbeitspakete
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Zusammenfassung

● HEP Computing und Software bisher sehr erfolgreich
➢ Teilchenphysik steht vor großen technologischen Herausforderungen

✗ Starker Anstieg der Datenmengen, Wandel von Technologien

➔ Analyse von HL-LHC-Daten wird nur möglich sein,
wenn neue Lösungen in Computing und Software gefunden werden

● Ähnliche Probleme auch in anderen Wissenschaftsbereichen
(Hadronen- und Kernphysik, Astroteilchenphysik, …)

➔ Bündelung von Expertise und gemeinsame Anstrengungen erforderlich, 
um die Probleme zu lösen

➔ Organisation der HEP Computing und Software Community:

✔ International: HSF
✔ National: KET Computing und Software Board, 

Verbundprojekt zur Entwicklung
experimentübergreifender Lösungen
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