Sicherheitsunterweisung 2017
Lo Universitit Hamburg Institut fur Experimentalphysik

UNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Allgemeine
Sicherheitsunterweisung

Institut fur Experimentalphysik
Universitat Hamburg

30.11.2017




Sicherheitsunterweisung 2017
Lo Universitit Hamburg Institut fur Experimentalphysik

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Inhalt

Teil |

« Allgemeine Arbeitssicherheit (M. Wieland)

 Umgang mit Gefahrstoffen:
,Chemie* (B. Poppendieker)

Teil ll

« Strahlenschutz (M. Tluczykont)
« Laserschutz (A. Azima)




Sicherheitsunterweisung 2017
-3 Universitdt Hamburg Institut fur Experimentalphysik

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Inhalt/Teil I: Allgemeine Arbeitssicherheit

Organisation / Informationsquellen

Brandschutz / Verhalten im Notfall

Allgemeine Sicherheitsregeln / Arbeitsmittel

Spezielle Gefahren (Messraume)




Sicherheitsunterweisung 2017
(a1 Universitat Hamburg Institut fur Experimentalphysik

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Prasidiumsverfugung zum Arbeitsschutz:
Organisation des Arbeitsschutzes an der UHH

Professorinnen/Professoren sind fur ihren jeweiligen Bereich der Forschung und Lehre unmittelbar
zustandig und tragen damit gegenuber ihren Mitarbeiterinnen oder
Mitarbeitern und Studierenden die Verantwortung fur den Arbeits-
. . . und Gesundheitsschutz und sind verpflichtet, ihre Forschung und
Leiterinnen/Leiter von Lehre unter Beachtung des Umweltschutzes zu organisieren.

Organisationseinheiten tragen die Verantwortung fiir Arbeits- und
Umweltschutz in ihrer jeweiligen Einrichtung.

Vorgesetzte tragen flr ihren Weisungsbereich die Verantwortung hinsichtlich des Arbeits-
und Gesundheitsschutzes fur Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie Studierende
und sind verpflichtet, Umweltschutzbelange zu beachten.

- jahrliche allgemeine und arbeitsplatzbezogene

Sicherheitsunterweisung

 Sicheres Verhalten beim Arbeiten & Schutz der Gesundheit

« Erfullen gesetzlicher Vorgaben (gesetzliche Unfallvers. (UK Nord))
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Beratung, Kontrolle und Unterstutzung

7

UH Arbeitssicherheit o =R
i und Umweltschutz "y‘”;i‘ i
Lol Universitit Hamburg
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i Stabsstelle Arbeitssicherheit und

H= Umweltschutz
» Informiert die Verantwortlichen in den einzelnen Bereichen Uber ihre Aufgaben
« Unterstutzt und berat dabei gezielt und regelmalig

. Betriebsarzte
Fortbildungsangebote: Erste Hilfe Kurse, Feuerloschtraining - Beratung, Vorsorgeuntersuchungen

- arbeitsmedizinischer Dienst der
Stadt Hamburg

e . , ) \ J
Fachbereich Physik:
Techn. Angestellte fur Arbeitssicherheit
Bernd Poppendieker

\_ J

Institut:

Sicherheitsbeauftragte (pro AG mind. eine Person)
Spezielle Beauftragte (z.T. mit Weisungsbefugnis):

- Laserschutzbeauftragte, Strahlenschutzbeauftragte, Gefahrstoffbeauftragte
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Weitere beteiligte Personen

Evakuieru ngshelfer » Helfen bei der Evakuierung der Gebaudeteile
» Zwei Personen pro Flur/Stockwerk

» Training organisiert durch Stabsstelle

Ersthelfer * 10 % der Mitarbeiter
 Training (1 Tag) gilt fur 2 Jahre

* Erstbekampfung eines Brandes
Brandschutzhelfer ampring < naes:
« Unterstutzung bei Brandpravention

» Ausbildung: Feuerloschtraining (gilt
unbeschrankt)

—> Anlage zur Sicherheitsordnung
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Wo steht was?

Informationen zur
Arbeitssicherheit
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Informationen zur Arbeitssicherheit
» Webseite der Stabstelle AU

https://www.uni-hamburg.de/uhh/organisation/stabsstellen/arbeitssicherheit-und-umweltschutz.html

 Arbeitsschutzmanagementsystem (AGUM) der Universitat
http:// http://uni-hamburg.agu-hochschulen.de/index.php?id=1095

» Webseite des Instituts (Unterweisungen, Sicherheitsordnung, ...):

http://www.physnet.uni-hamburg.de/fachbereich-physik/institute/iexp/service/sicherheit.htmli

- Gefahrdungsbeurteilungen

- fur jede Arbeit, jeden Arbeitsplatz notwendig

- vom Verantwortlichen zur Verfligung gestellt, jahrlich zu aktualisieren, muss
schriftlich vorliegen

-> Betriebsanweisungen:

- Verhaltensregeln beim Umgang mit Arbeitsmitteln/spezielle Gefahren

- Blau: Maschinen/Allgemeines, Orange: Chemikalien)
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Sicherheit auf einen Blick:

Spezielle Regeln & etwas Aufmerksamkeit

Arbeit und Arbeitsplatz so gestalten, dass Unfalle vermieden werden!
U

Die meisten Unfalle geschehen durch ,,menschliches Versagen*
-> Missachtung von Sicherheitsvorschriften

J

Jeder tragt aktiv mit seinem Verhalten bei!

J

Machen Sie Kollegen/in aufmerksam, falls er/sie
Sicherheitsregeln nicht beachtet!
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Brandschutz

Verhalten im Notfall
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Brandschutz

* Rauchen und Umgang mit offenem Feuer in Gebauden ist verboten.
* Flure/Treppenhauser sind im Notfall Fluchtwege

U
KEIN Abstellen von Kartons & Verpackungen/Mobeln

KEIN Feststellen von Brandschutz-/Rauchabschlussttiren!
KEINE Sicherheitseinrichtungen zustellen (Feuerloscher etc.)

- Evakuierungshelfer/Gebaudeverantwortliche

 Elektrische Gerate zur HeiBRwasserbereitung (auch private!):

Wasserkocher, Kaffeemaschinen & Co
Benutzung nur in den vorgesehenen Raumen (Teekuchen)
Verwendung feuerfester Unterlagen notwendig!

VdE-Prufung notwendig!
U

bei Bedarf sprechen Sie lhre(n) Sicherheitsbeauftragte(n) an
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Im Notfall:

Kennen Sie in lhrem Arbeitsbereich die

Fluchtwege

-: Standorte von Erste

Hilfe-Einrichtungen

Sammel-
stelle

Standorte von

Feuerloschern Notrufnummer

S

1/

Ersthelfer
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Flucht- und Rettungswegeplane

®
e
Erdgeschoss

Auch bei Rauch bzw. schlechter Sicht
sollte man sich orientieren konnen!
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Sammelplatze

Bei Alarm sind die
Sammelplatze
unverzuglich
aufzusuchen!

Das gilt auch bei
Stromausfall!

U

Evakuierungshelfer
melden Raumung an
Hausverantwortlichen

U

Uberpriifen Sie, ob

alle Kolleglnnen da
sind und informieren

Sie ggf. die
Einsatzkrafte

Sicherheitsunterweisung 2017
Institut fUr Experimentalphysik
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Verhalten im Notfall/Alarmplan

SAVE DESY
2 Tel. 2500 extern: 040-8998-2500

Meldung an den Technischen Notdienst nach folgendem Ablauf:

Wo Genaue Bezeichnung des Notfallortes (Gebaude, Stockwerk,
Raum)
Was Kurze Beschreibung der Notfallsituation

Wieviele |Wieviele Verletzte/Betroffene?
Welche Welche Verletzungen?
Warten Warten Sie auf eventuelle Ruckfragen.

- Nicht selbst externe Einsatzkrafte (Feuerwehr, Rettungswagen) rufen!
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Verhalten im Brandfall

Alarmauslosung (Feuermelder) oder uber 2500
Ruhe bewahren, Fenster und Turen schliefRen
Wenn moglich, Gerate/Maschinen/Versuche abschalten

Den Gefahrenbereich auf dem schnellsten Weg verlassen

(verletzte und/oder behinderte Personen unterstutzen)

Loschversuch nur dann unternehmen, wenn dies ohne

Eigengefahrdung moglich ist. Verrauchte Raume nicht

betreten! E

NICHT DEN AUFZUG BENUTZEN!!! Sammelplatz aufsuchen!
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Verhalten im Brandfall

Falls das Gebaude nicht mehr verlassen werden kann:

Raum mit auBen liegendem Fenster aufsuchen
In Bodennahe bewegen, falls Sie durch Rauch mussen
Turen geschlossen halten

Durch Signale am Fenster auf sich aufmerksam
machen
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NIST

National Institute of Standards

and Technology
Technology Administration
U.S. Department of Commerce
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Verhalten bei einem Unfall

Verletzten aus dem Gefahrenbereich retten und sicher lagern

lebensbedrohliche Verletzungen versorgen  * Mit entscheiden, ob
Notarzt gebraucht wird

Notruf genaue Ortsangabe,
2500 Zahl der Verletzten, arundecizlch beb
Art der Verletzung * 1. Bewusstlosigkeit
2. lebensbedrohlichen
Weitere Versorgung des Verletzten \ ‘éﬁ&'ﬁ::;:"ge"

Einweisung von SAVE, wenn moglich

SAVE ubernimmt
weitere Versorgung des Verletzten und
Einweisung der externen Krafte

Kleine Verletzungen: Erste-Hilfe-Kasten
Verbandsbuchauszug (Nachweis, dass Arbeitsunfall)
Nachfullen: Herr llling/Weppner 2207/2106
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Unfalle:

 Arbeitsunfall / Wegeunfall: Behandlung von Verletzungen nur vom
Durchgangsarzt (= von Unfallkasse zugelassener Arzt) oder im

Krankenhaus.

Dr. M. Frieling Dr. H.V. Gruber AK Altona

Arztin fur Unfallchirurgie  Arzt fur Unfallchirurgie Tel. 040-88 22-0
Rugenbarg 20 Giesestr. 7 Augenverletzungen

Augenklinik (AKA)
 Namen und Anschriften von weiteren Durchgangsarzten:
siehe Anlage 2 der Sicherheits- und Brandschutzordnung
oder http://lviweb.dguv.de
- Alle Unfalle insbes. bei Inanspruchnahme arztlicher Hilfe und bei
Dienstausfall umgehend Vorgesetzten (Unfallmeldung an UK Nord) und

der Verwaltung melden!
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Allgemeine Sicherheitsregeln

Arbeitsmittel
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Sicherheitsunterweisung 2017
Institut fur Experimentalphysik

Allgemeine Sicherheitsregeln:

Verhalten auf dem Campus Bahrenfeld

gilt die StVO

o [A :

hstellen von Fahrzeugen

I auf eigene Gefahr ﬂ

Feuerwehrzufahrt

RETTUNGSWEGE

'-qw
l [ Auf diesem Gelande 7

FUR DIE

FEUERWEHR
1% FREIHALTEN

|

| N | | |

A

» Die Hochstgeschwindigkeit betragt
30 km/h (fahrzeugunabhangig!)

» Parken Sie nur auf den ausgewiesenen
Parkplatzen — und blockieren Sie keine
Notausgange und Feuerwehrzufahrten!

» Passen Sie ihr Verhalten den Witterungs-
verhaltnissen an!
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Allgemeine Sicherheitsregeln:

Beachten Sie Absperrungen/Durchgangsverbote — nehmen Sie ggf.
Umwege in Kauf. Dies gilt auch, wenn Sie zu Ful® unterwegs sind!
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Allgemeine Sicherheitsregeln

Beachten Sie die Sicherheitskennzeichen:

Gebotszeichen:
Personliche
Schutz
Ausrustung
(PSA)

Verbotszeichen @
Brandschutzzeichen
Warnzeichen %

(J
Rettungszeichen z— — I
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Allgemeine Sicherheitsregeln

Warnung vor
gefahrlicher
elektrischer

Spannung

» Gefahrenkennzeichnungen beachten und Zutrittsverbote respektieren!

» Bereiche mit Zutrittsverbot: Rucksprache mit dem Verantwortlichen!

- gefahrliche experimentelle oder handwerkliche Arbeiten nicht alleine
durchfuhren!
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Arbeitsmittel

Arbeitsmittel sind Werkzeuge, Gerate sowie
Maschinen und Anlagen

- Bedienungsanleitung & Warnhinweise beachten,
auBerdem die Betriebsanweisung

- Pruffristen: z. B. Leitern, Hubwagen einmal jahrlich

(Dokumentation!)
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Regeln fur einen sicheren Betrieb:

* Einweisung in die Bedienung des Gerates/der Maschine erforderlich!
* Sichtprufung vor Inbetriebnahme

» Gerate nicht mit geoffneten Gehausen/Abdeckungen betreiben,
Schutzvorrichtungen nicht umgehen, uberbricken oder

abmontieren

* Benutzen von PSA (vom Arbeitgeber zu stellen):

Sicherheitsschuhe (Hubwagen) §
Handschubhe, "
Schutzbrillen,

Gehorschutz

chutzausriistungen

= BestimmungsgemaRe Benutzung von Arbeitsmitteln!
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Spezielle Gefahren (Messraume)

Elektrische Gerate/Hochspannung
Druckgasflaschen

Tiefkalte Gase
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Elektrische Gerate

« Schadhafte Gerate nicht in Betrieb nehmen, deutlich kennzeichnen
und Reparatur veranlassen

- Gerate (ortsveranderlich) sind regelmaBig zu prufen, ggf. Pruffristen
klaren (z. B. Buro alle 2 Jahre): Dokumentation!

‘Verlangerungen/Steckerleisteni\ge
ohne Stolperfallen verlegen, '
Kabelkanale verwenden!

e Steckerleisten nicht als
Verlangerung verwenden!
Nicht hintereinander stecken!

- Beschaffung: TUV/VdE-Siegel
-> keine Billigware kaufen!!!
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Elektrische Gerate/Hochspannungen

 keine Veranderungen an Installationen vornehmen!

« Spannungsfuhrende Teile mit mehr als 25V(AC) oder 60V(DC)
mussen gegen Beruhrung abgeschirmt sein; ggf. Hinweisschild
anbringen

» Gerate fur Spannungen oberhalb 1kV mussen mit der A
Kennzeichnung ,,Hochspannung“ versehen sein
* nur fur die jeweilige Anwendung geeignet Kabel und Stecker

verwenden! Montage nur durch Fachkrafte

Im Zweifelsfall: Fragen Sie jemanden, der sich damit auskennt!
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Umgang mit Druckgasflaschen

 Umgang mit Druckgasflaschen nur nach Einweisung:
- Gefahren: Umfallen/Raumluftverdrangung

« Lagerung nur in einem Gaslager
Bereitstellung (gesichert) im Arbeitsumfeld erlaubt

* Transport NIEMALS ohne Schutzkappe/kein Tragen am Ventil
- Flaschenwagen benutzen

* Flaschen vor der Nutzung gegen Umfallen sichern
* Kennzeichnung der Labore/Messraume (Feuerwehr!) @

* Farbcodierung der Flaschen nach Gasart:
Druckminderer nur fur die passende Gasart benutzen!

= Gefahrdungsbeurteilung&Betriebsanweisungen beachten!
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Tiefkalte Gase

Beim Umgang mit tiefkalten Gasen bestehen Gefahrdungen durch

 Erstickung bei der Verdampfung groRerer Mengen
tiefkalter Gase in geschlossenen Raumen

= Kein Transport von tiefkalten Gasen UND
Personen gleichzeitig in Aufzugen!

* mogliche Sauerstoffanreicherung

= Der Umgang mit tiefkalten Gasen ist daher nur
besonders unterwiesenen Personen erlaubt.

= Abrufberechtigte vom DESY-Gaselager mussen
eine Sonderunterweisung horen!

= Gefahrdungsbeurteilung&Betriebsanweisungen beachten!
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Sicherheitsunterweisungen DESY

Allgemeine Strahlenschutzunterweisung + arbeitsplatzbezogene
Strahlenschutzunterweisung”

1. Termin: Do, 23.11.2017 um 09:30 im DESY Horsaal

2. Termin: Do, 30.11.2017 um 09:30 im DESY Horsaal — auf Englisch!

3. Termin: Di, 05.12.2017 um 09:30 im DESY Horsaal

4. Termin: Fr, 08.12.2017 um 11:00 im XFEL Meetingraum! — auf Englisch!

5. Termin: Mo, 11.12.2017 um 09:30 im DESY Horsaal

6. Termin: Mi, 13.12.2017 um 09:30 im DESY Horsaal <= U NI

Zu den genannten Terminen werden jeweils folgende Unterweisungen erteilt:

» Allgemeine Strahlenschutzunterweisung (N. Tesch, D3)

» Spezielle Strahlenschutz- und Sicherheitsunterweisungen fiir die Beschleunigeranlagen
LINAC, DESY, PETRA, FLASH, XFEL (M. Bieler, MBB); fiir den 4. Termin bei der XFEL GmbH wird
es nur den speziellen Teil fir die Beschleunigeranlage XFEL geben!

Allgemeine Sicherheitsunterweisung: Horsaal, Geb. 5

24.01.2018 09.00 und 13.00 Uhr
14.02.2018 09.00 und 13.00 Uhr
15.02.2018 09.00 und 13.00 Uhr
20.02.2018 09.00 und 13.00 Uhr in Englisch
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Fragen? Anregungen?
Sicherheitsbeauftragte der AG & Gruppenleiter

Sicherheitsbeauftragte mit besonderen Aufgaben:

TA fur Arbeitssicherheit: Bernd Poppendieker
Strahlenschutzbeauftragter: Martin Tluczykont
Laserschutzbeauftragter: Armin Azima
Gefahrstoffbeauftragter: Matthias Schnepp
Kontaktperson Brandschutz: Bernd Poppendieker

Koordination Arbeitssicherheit: Marek Wieland

Oder: Sicherheit_IEXP@desy.de
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® Schon das Arbeiten mi
,2ablichen* Chemikalien kann gefahrlich sein! —

® Sorgfaltiger Umgang mit Gefahrstoffen dient
der eigenen Sicherheit und der Sicherheit der
Anderen!

UH
(21 Universitit Hamburg Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie: 3
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Superwichtig:
Persdnliche Einweisung vor Ort von erfahrenen Personen!
Oder durch Bernd Poppendieker
Bernd.Poppendieker@desy.de

UH
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Verhalten im Labor (Arbel

® Kleidung

Lagerung und Beschriftung von Gefahrstoffen
(Chemielabor)

Informationen Uber Gefahrstoffe:

Gefahrensymbole, H.-u. P.-Satze, Sicherheitsdatenblatt,

CLAKS (Chemikalien Lager u. Kataster Syst.)

Universitat Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie:



® Substitutionsregel: Ersetze g
durch ungefahrlicheren Stoff mit gleichen
Eigenschaften.

® Am Arbeitsplatz nur die nétige Menge fir den
Arbeitstag von gefahrlichen Stoffen.

® GrolRe Mengen werden im Chemiekalienlager
(Gebh.61) aufbewahrt.

iti . . : .
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Mit Umsicht arbeiten
® Nicht alleine arbeiten
® Sich selbst und Kollegen schiitzen

® JEDER sorgt fir Ordnung und Sauberkeit

.
iti : : : .
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® nhicht Essen un

® Kein Alkohol!

® nhicht Rauchen!

.
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Laborkittel
® Lange Hosen

® Festes geschlossenes
Schuhwerk

® Schutzbrille

® Handschuhe (kein Latex,
LOsungsmittelfest!)

UH
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grundsatzlich im
durchzufuhren

Der Abzug ist vor
Arbeitsbeginn auf
ordnungsgemalle Funktion
ZU prufen

Der Frontschieber ist stets
geschlossen zu halten , flr
Arbeiten ist der
Frontschieber nur so weit
wie notig zu 6ffnen

UH
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Behalter

® Verwechselung ausschlief3en

® Chemikalien niemals in
Kuhlschranken flr
Lebensmittel lagern!

UH
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® Name

® Konzentration
® Gefahrensymbol
® H-und P.-Satze =

® Gruppenname!

® Datum /

® CLAKS-Nummer

(21 Universitit Hamburg Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie: 13
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Alt

Keine direkte
Entsprechung

Keine direkte
Entsprechung

Keine Entsprechung

® OO

Keine Entsprechung

UH
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Physikalische-Chemische
Gefahren

® Gesundheitsgefahren

® Umweltgefahren

Allgemeine

Vorbeugung

Gegenmalinahmen
Lagerung

Abfall

- Sicherheltsdatenblatt

Universitat Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG
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Chemikalien
seit 2003 im FB Chemie eingesetzt
grof3e Stoffdatenbank der Uni Hamburg
Accounts fur alle, die mit Gefahrstoffen umgehen

enthalt Sicherheitsdatenblatter und weitere Inform:
zU den Gefahrstoffen

Beschaffung von Chemikalien Gber CLAKS madglich

Infos: Homepage: http://www.chemie.uni-hamburg.de/claks/

UH
..ﬁ
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SciDex CLAKS Client
Admin Drucken Suchen.. Hilfe Exit

Benuzer | | 2 1 11052010 3:13:06 PM

1 Substanz 10 Gebinde Fiker | Fachbereich n
Chemie Cr{{:
Anzeige aller Substanzen IAnz:eige aller Gebinde 3 "&5 )
|« |« > | ][ von 204361 |« |« o | o[ von 10
ID-Nummer  [033007736 [LatorChemikale  v| Status OLager ~]
Standort |0C-028 MSS Giftschrank Kostenstelle |//ician ~|
/ \ Benutzer [ Kosten [21.95 [Euro ¥|
— Menge (Orig.} [1L in [Glasflasche  v| [ Preis inkl. 19% Mwstt
Konzentration [100 % in_[pur | Bestellung 0%0527-765%-3%0
Autikel [Applichem #0763 x| [ malinden Warenkorb
Summe der Gebinde: 34.533 L + 25.106 kg Zusatz |zurAnalyse Warenkorb anzeigen | By
Summe dr Bestellungen: 100 g . IZ_" IDT W A Ii_F IE W Bestellen Loschen

ceprikam |[13 [04 2010 von | : =
Menge (Jetzt} [05L gurigbis [01 [01 [zor
Benml ‘ | - Entnahmen: 1 Fillstand ENTATE
CAS-RN: 71432 Auffillungen: 0 e | _J;'
MF: C6 HE KA 2
GefSymbol: F T ~Privat
R: 4546-11-36/3848023/24/2565 Speichern oaanmerc
5: 5345 —
KrebsErz: Carc. Cat. 1 Ll Neu Khlasse | LI
UH
ik ) ) ) .
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[ SciDex CLAKS Client Benutzer: 009 alk_claks_dransfeld

Benutzer | |

Drucker
4| ¢ Mo
Status:
Typ:
Standort:

~ Papier
GroBe:

Summe| Quelle:
Eumme

Druckeinrichtung

I Brother QL-500 v I Eigenschaften... |

HzCOY | Kommentar:

Bereit
Brother QL-500
USB0O04
Orientierung
| CLAK S etikett ~|
| Normal LI

i Netzwerk... I

* Hochformat

" Querformat

oK

Abbrechen |

—

——

- 8 e e Tem

T

CLAKS Barcode/Nummer

UH
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L4 Y Universitat Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie: 18



Sicherheitsdatenblatt

gemif Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 Druckdatum: 23.082011 Versionsnummer | Uberarbeitet am: 19.08201 1
Druckdatum: 23.08.2011 Versionsnummer | Uberarbeites am: 19.08.2011 Handelsname: ETHANOL vergillt, 2 99,8 %, mit ca. 1 % MEK
1 Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens ronsctavag, vou Seho L)
- Gefihrliche Inhaltsstoffe:
*Froduldidentifikator CAS:64-17-5  Ethanol - 995
- Handelsname: ETHANOL vergillt, 2 99.8 %, mit ca. 1 % MEK EINECS: 200-378-6 [BIFRI11
- Artikelnummer: K928 4 Flam. Lig. 2, H225
- Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird CAS: 78-93-3 Butanon
- Verwendung des Stoffes / des Gemisches Laborchemikalic EINECS: 201-159-0 RI;;;N;.F Rl
- Einzelheiten zum l{d’tnnmm der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt @ Flam. Liq. 2, H225; <> Eye Irrit. 2, H319; STOT SE 3, H336
- Hersteller/Lleferant: - Zusitzliche Hinweise: Der \'\-onlllu dee angefuhten Gefahrenhinweise ist dem Kapitel 16 zu entnchmen.
Carl Roth GmbH + Co.KG
Schoemperlenstraie 3-5 .
76185 Karlsruhe A 4 Erste-Hilfe-Malnahmen
Telefon: +49/(0)721 5606-0 Telefax: +49/0)721 5606-149 E-Mail: info@-carlroth.de
. o . . - Beschreibung der Erlu-l{tll'r-\ﬂnﬂnahmm
A Abicilung A und L - Allgemeine Hinweise: Mit Produkt gte Kleidungsstuch iglich catf
- Notrufoummer: - Nach Einatmen: Fur Frischluft sorgen.
G:mnronnmPn Munchen - Nach Hautkontakt: Mit Wasser abwaschen
Telefon: +49/(0)89 19240 Telefax: +49/(0)89 41402467 - Nach Augenkontakt:
Augen 10 Minuten bei gedffnetem Lidspalt unter flicBendem Wasser spulen. Bei anhaltenden Beschwerden Arzt
. konsultieren.
2 Mighiche Gelahren * Nach Verschlucken:
- Einstufung des Stoffs oder Gemischs Mund ausspulcn und :m Glas Wasser mnkcn {lassen). Kein Erbrechen auslosen.
- Einstufung gemid Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 :c{;w;lu ety den Arzt konsul
Flam. Liq. 2 H225 Flussigkcit und Dampf Icicht entzlindbar. b Ur de Arzt:
el Saighct i - Wichtigste akute und verzégert auftretende Symptome und Wirkungen
- Einstufung gemiB Richtlinie 67/S48/EWG oder Richtlinie 199945EG Keine weiteren relevanten Informationen verfugbar.
F; Leichtentzundlich * Hinweise auf drztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung Keine weiteren rel 1 i b
RII: Leichientzundlich.
- Besondere Gefahrenhinwelse fir Mensch und Umwelt: . 5 MabBnah zur Brandbekimpf
Das Produkt wird entspeechend den Kriterien der Richilinien 67/548 EWG und 1999/45/EG als gefahrlich eingestuft, &
Kmnu[nlmungseltmnu - Léschmittel
- gemid Ver g (EG) Nr. 127212008 + Geeignete Loschmiteel: ) i
Der Stoff ist gemil CLP-Verordnung cingestuft und gek ich €02, L oder W P GroBeren Brand mit S Schaum 1
- Gefahrenpiktogramme * Besondere vom Stoff oder Gemisch hende Gefahren Kann expl Gas-Laft-G he bilden.
- Hinwelse fiir die Brandbekimpfung
- Besondere Scl!umusrl'mung.
Umgebun h tragen.
GHS02 Vollschutzanzug tragen.
- Weitere Angaben
- Signalwort Gefahr Dampfe sch als Luft. Aul achten.
- Gefahrenhinwelse Gefithrdete Behalter mit Wasserspruhstrahl kuhlen.
H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.
“Skcharheltutinmeise ) ) *| 6 MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung
P210 Von Hize'F 1 F ‘heiien Oberflach: Nicht rauchen.
P233 Behilter dicht verschlossen halten, - Py bezog gen und in Notfillen anzuwendende Verfahren
- Sonstige Gefahren Personliche Schutzkleidung tragen.
Von Chemikalien gehen grundsatzlich b dere Gefahren aus. Sic sind daher nur von entsprechend geschultem Personal Dampfe nicht ¢i Haut- und Augy id
mit der ndtigen Sorgfalt zu handhaben. Zundquellen fernhalten.
- Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung - Umweltschutzmafinahmen:
- PBT: Nicht anwendbar. Nicht in die Kanali h d gelangen lassen.
- ¥PvB: Nicht anwendbar. Explosionsgefahr!
. \Ieﬂmden und \hnrinl for Rﬁtlmlllung und R.:In gung:
o " » n, Mit £l Material (zB isorb Art.-Nr 1710.1) aufnchmen.
. 7 A
3 e w dteilen Das aufg Material vorsc i £
- g: Gemisch aus Stoffen mit ungefahrlichen Beimengungen. Fur ausreichende Luftung sorgen. ) )
P (Foctsetzung acf Seite 3)

UH
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® Sauren, Basen
* Druckgasflaschen
* flussiger Stickstoff

Informiere Dich und kenne den
Gefahrenstoff, mit dem Du umgehst !!!

UH
Universitit Hamburg Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie: 20

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Behalter mussen auf3en sauber sel

® Beschriftung der Behélter durch spezielle Etiketten
® ASN nach AVV (abfallschitisselnummer,Abfall-Verzeich.-Verord.)
® vorgegebene(s) Gefahrensymbol(e)

® alles laut Abfalldatenblatt

® Name, Raumnummer, Gruppe, Institut ...

72 Universitit Hamburg Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2017 Folie: 21
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® .« Transportwagen benutzen (Wannen !)

® < Nur den Lastenaufzug benutzen

Sicherheitsvorschriften beachten :

® .« Entsprechende Schutzkleidung tragen

® .« Gefahrdung durch Stich - oder Schnittverletzungen ausschlieRen ?
® (Entsorgungsgebinde gut verschlieRen, Schutzhandschuhe ...)

® .Besondere Gefahrdung bei Glasapparaturen ( Vakuum ...) beachten

UH
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* Die Gefahrzettel der GGVS ersetzen dann die
Gefahrensymbole oder GHS-Piktogrammen

Kennzeichnung: Atzende Flissigkeiten Kennzeichnung: entziindliche Flussigkeiten

® Das heilt : Die Abfallgebinde miissen immer mit den
vorgeschriebenen Gefahrzettel gekennzeichnet sein

UH
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die genaue Ab

» Fir die Abfalletiketten gelten die gleichen Vorschriften die fur
Chemikaliengebinden anzuwenden sind

« Abfalletiketten dirfen nicht Uberschrieben oder verandert werden
Der Namen des Abfallerzeugers ist vor dem Beflillen einzutragen

UH
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fur folgende Abfallarten:

» Halogenfreie organische
Losemittelgemische
(Aceton, Ethanol ....)

» Organische Sauren

Vorgeschriebene Gefahrzettel fur
halogenfreie LOsemittelgemische

UH
..j-.l
L4 Y Universitat Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Sicherheitsunterweisung Gefahrstoffe 2015Folie: 25



Losemittelgemisc

o Losemittel und Gemische die
als KMR-Stoffe eingestuft sind

* Losemittel und Gemische die
als giftig eingestuft sind
( Methanol ....)

Vorgeschriebene Gefahrzettel far
halogenhaltige Losemittelgemische

%)
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» Sauren- und Sauregemische
Achtung! Getrennte Sammlung von :

Salzsaure/ Schwefelsauregemische
Salpetersaure

Vorgeschriebene Gefahrzettel e Laugen und Laugengemische
flr Sauren und Laugen
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» verbrauchte Entwicklerlésungen

* Verbrennungsmotoren- und
Getriebeole

e Bohr- und Schleifélemulsionen

* Desinfektionsmittel

Vorgeschriebene Gefahrzettel * Formaldehydlosungen

fur Sauren und Laugen _ )
i Vorgeschriebene Gefahrzettel fir Basen

LN cyanidhaltig und Quecksilberchloridlésungen

e
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mit Chemikalien verunreinigte Betriebs

Vorgeschriebener
Gefahrzettel

Kunststoffdeckeleimer, 30 Liter, weil3 flr folgende
Abfallarten:

i mit Chemikalien verunreinigte Betriebsmittel

L] giftig ( Acrylamid -, Ethidiumbromidabfalle

Vorgeschriebener 6
Gefahrzettel
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Gefahrsta

* Auch diese Gebinde mussen vor der Entsorgung
entleert werden .

* Restanhaftungen durfen nicht mit Luft oder
Wasser , heftig“ reagieren

* VVon den Gebinden dirfen keine Geruchs -
belastigungen ausgehen

* Transport - und Sicherheitsvorschriften
beachten

Kennzeichnung mit Abfall etikett
sowie Gefahrzettel 4.1 und 6.1 (%) Eimer nur mit geschlossenen

Deckel transportieren !
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Chemika
Das heil3t:

* Auch diese Gebinde mussen vor der Entsorgung
entleert werden

* Restanhaftungen sind keine giftigen
Gefahrstoffe

* Restanhaftungen durfen nicht mit Luft oder
Wasser ,, heftig reagieren “

» Transport - und Sicherheitsvorschriften
beachten

Keine giftigen Restanhaftungen !
Kennzeichnung mit Abfalletikett
sowie Gefahrzettel 4.1 Eimer nur mit geschlossenen

Deckel transportieren !
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Restentleerte und gesptlte Che

* Entsorgung als Recyclingglas ( Glastonne)

* Nur gespilte Flaschen

» Keine Restanhaftungen von Chemikalien !

» Keine Geruchsbelastigungen !

 Etiketten entfernen oder unkenntlich machen !

e Transport- und Sicherheitsvorschriften beachten !
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» Keine vorgeschriebene

* Transport —und Sicherheitsvorschriften beachten !

Glasabfélle aus Versuchsaufbauten !

® * Ricksprache mit der Entsorgungsabteilung
e » GrolRere Entsorgungsgebinde anfordern

o * Transport —und Sicherheitsvorschriften beachten !
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» Kanister und Eimer vor dem Transport gu

® . Transportwagen benutzen (Wannen !)
® <« Nur den Lastenaufzug benutzen

Sicherheitsvorschriften beachten :

¢ * Entsprechende Schutzkleidung tragen

i » Gefahrdung durch Stich - oder Schnittverletzungen ausschliel3en ?
( Entsorgungsgebinde gut verschliel3en, Schutzhandschuhe ...)

d * Besondere Gefahrdung bei Glasapparaturen ( Vakuum ...) beachten
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Die Kantlenboxen sollen hier Abhilfe schaffen
Die Kanulen kdnnen mit Hilfe der Einkerbungen
im Deckel von der Spritze abgezogen werden

Achten Sie bei der Auswahl der Box auf die
richtige Grol3e ! ( Lange der Kantlen)

UH
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* Die Kanulen dirfen nur in den Kantlen Boxer
entsorgt werden

* Behalter nach der Beflllung wieder verschliel3en
Achtung 1: Bei Kanulen mit giftigen Anhaftungen

sind die Boxen mit T + zu kennzeichnen und
gesondert in der Entsorgung abzugeben

Achtung 2: Die Kunststoffhtllen der Kanulen sind
gesondert tUber die Betriebsmittel zu entsorgen

UH
L4 Y Universitat Hamburg
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» Atzende Flussigkeiten konnen die Haut und Augen

® .« Beim Beflllen konnen atzende oder giftige Dampfe entstehen

® <« KMR-Stoffe kbnnen lUber die Haut oder Atmungswege
aufgenommen werden

® .« Stich —oder Schnittverletzungen durch Glasabfalle oder
Kanulen

® Daraus folgt: Fir Chemikalienabfalle gelten die gleichen
Sicherheitsvorschriften

® die auch bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen anzuwenden sind ! ! !
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UN 1719
Abfallschliissel 060205

Andere Basen
(Laugen, Laugengemische)

EN-Nr. ENBAVG024041 c 0 R R 0 s I V E

Universitat Hamburg

Institut

AK/Labor/Raum-Nr.
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® Unterstlitzung bei allen Fragen zum Umgang und zur
Entsorgung von Gefahrstoffen: Bernd Poppendieker
BlUro: Haus 62 Raum 112 Tel: 2186

Email: bernd.poppendieker@desy.de
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Im Falle eines Brandes:

— @
2

Verlassen Sie das Gebaude

BEVOR

Sie es twittern oder posten!

echtlustig.com

UH
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkaeit!

iti . . . .
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Lasersicherheitsbelehrung

des Instituts fur Experimentalphysik — Standort Bahrenfeld

Armin Azima, AG Prof. Drescher

Universitat Hamburg
2017
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TR Physik L]
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Unterschriftenliste

Clinkls add broder

Bestatigung der Teilnahme an der jahrlichen Lasersicherheitsunterweisung des Instituts fiir Experimentalphysik

Ich bestatige die Teilnahme an einer allgemeinen sowie einer Arbeitsplatz bezogenen Laserschutzunterweisung. Mir sind die

Risiken im Umgang mit Lasern der Klasse 2-4 bewusst. Ich werde mich in den Laserlaboren der Universitdt Hamburg gemaR den
Laserschutzrichtlinien der Unfallverhitungsvorschrift TROS-Laser* verhalten.

Name Vorname Gruppe  Gebdude EepLj:;;m tr::s; Stat]adsjr:m] Unterschrift
Anwar Mamuna Drescher | 62 4

Azima Armin prescher | 62 | pfcw | 4 62

Becker Oiver Drescher | 62 4
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Fachbhereich
m Physik [
Universitat Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG fu r N eue| ngeSte| Ite
Bescheinigung zur Laserschutzunterweisung

Ich bestiitige die Teilnahme an einer allgemeinen sowie
einer Arbeitsplatz bezogenen Laserschutzunterweisung.
Mir sind die Risiken im Umgang mit Lasern der Klasse
2-4 bewusst. Ich werde mich in den Laserlaboren der
Universitit Hamburg geméfl den Laserschutzrichtlinien
der Unfallverhiitungsvorschrift TROS-Laser* verhalten.

Hamburg d. Unterschrift

gesehen Laserschutzbeauftragter Standort Bahrenfeld

Armin Azima

Name: Abteilung/Gruppe:
Vorname: Gebinde:
E-Mail:
- r I
Umgang mmt : cw-Laser gepulstem Laser
Laserklasse:
*Technische Regeln zur Arbeitssck dmmng zu kimstlicher optischer Strahhmg Tsofem bekannt
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_ Ubersicht ~
Fachbereich m
Physik
H Universitit Hamburg
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Laserstrahlung - Grundlagen
Gefahr von Laserstrahlung fur Auge und Haut

1
2
3. Einteilung der Laser nach Klassen
4. Verhalten im Schadensfall

5

Selbststandige Berechnung der
_aserschutzbrillenstufe

6. Lasersicherheitstraining fur Angestellte des
nstituts
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Laserstrahlung - Grundlagen
L Fachbereich
Universitit Hamburg o
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» Licht ist elektromagnetische Strahlung,
die sich homogen im Raum ausbreitet.

» Naturliche Lichtquellen bestehen aus
mehreren Wellenlangen.

 Ein Teil des Spektrums kann das Auge
als unterschiedliche Farben

wahrnehmen.
Glas wird undurchlissig Wassabsorptionsbande
p— }

UV-C UV-B UV-A sichtbar
1

100 280 315 | 400 700 _ 1400

[*. < 315 nm] [315-400 nm] [400-700 nm] [700-1400 nm] [1400-3000 nm] [A = 3000 nm

Spektralbereich von UV bis Ferninfrarot
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Laserstrahlung - Grundlagen

L Fachbereich
m Physik [
Universitat Hamburg
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 Laserstrahlung ist kunstliches Licht, das nicht in der
Natur vorkommt.

 Ein wesentlicher Unterschied zu alltaglichen
Lichtquellen ist die Kollimiertheit des Lasers.

4n-Strahler,
ungerichtet

Kollimiert
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Gefahr durch kollimierte Strahlung
L Fachbereich
Universitit Hamburg o

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

 kollimierte Strahlung ist fur das Auge gefahrlich, da es sich
besonders scharf fokussieren lasst, insbesondere von der
Pupille des Auges, das direkt auf den Sehnerv in der
Netzhaut fokussiert

7130



Vergleich Gliihwendel — Laserstrahl

LHH Fachbereich f
idi Physik * UL
i3 Universitat Hamburg
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\ / Pupillendurchmesser - " k

100 W estrahlungsstarke

| | @ BildgroRe

// @ \ ' b = 800 um

1,3x 10" W/m"

100 W

b=10 pm

Tm

. I(Laser, 100 W) 0
Verhaltnis der Bestrahl téarken: =2,1x10
erhéltnis der Bestrahlungsstarken T (Gluhbirme, 100 W)

Quelle: Bayerisches Laserzentrum 8/30




Wechselwirkungen — Licht und Auge
L Fachbereich
Universitit Hamburg e
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108

105 - # Laser (1W direkt ins Auge)

Schadigungen von Gewebe treten erst bei
Uberschreiten einer bestimmten

104~ Bestrahlungsstarke [W/cm?] auf.

10 — Grenzwert MZB (Maximal zuléssige

Netzhaut-

C.T.
=
A
e 10 ~schadigung Bestrahlungsstarke)
3 10
~J [ R
= 100 Bogen. IME MZB Zusammen mit den Grenzwerten fur
= 1ol 'omPe  somne zugangliche Strahlung (GZS) ergeben
S5 102 sich Laserklassen und
o Lasergefahrenbereiche.
g 108 Gliihlampe
= 10-4 ‘ : “"' s . .
S 05 i Jogesicht .  E. Maximal zulaessige Bestrahlung MZB
o 5
— ]0-6‘ Kerze l | ) b
o ‘ TV @
= 7 -_J £
o 7 “ B
o =
g ]0-8 | Dammerung 5 g
=< 1079 b3
=
T la

1010 L 1] 1 \
10um  100um Tmm 1Icm

BildgroRBe auf der Netzhaut

Lasergefahrenbereich
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Augenschaden nach Wellenlange
e Physik

ﬂ Universitat Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Hornhautschaden [ Photo
z.B. Photokeratitis| chem.
oder Bindehaut- | Katarakt
entziindung

rennung der Hornhaut

300uW/cm? - Sonne
LUv-B

280 [m
bis 215 nm

WIS IR A (MNIE}
280 nm 780 nm
bis TEO nrm bis 1400 mm

[rie Eindringtiefe von ekkiromagnetischer Strahlung ins menschliche Auge. Katarakt = grauer Star
Photokeratitis Hornhautentziindung
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Augenschaden durch Laserstrahlung

L Fachbereich
m Physik [
Universitat Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

» | aserunfall bei der Beobachtung einer Prozesskammer

= Q-Switch Nd:YAG Laser
= A =1064 nm

» Beschadigung der Netzhaut, ca. 0,4 x 0,25 mm?

Quelle: Photonics Spectra, 03/2005
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Justage eines Periskops1

UH Fachbereich
i Physik --\ﬂ[b
[ |
o] Universitit Hamburg

falsch richtig

Reales Beispiel eines Laserunfalls (ohne Verletzung) am Institut !
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Biologische Wechselwirkungen - Licht und Haut

UH Fachbereich
iti Physik --\ﬂ[b
o] Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG Se pSis Gefah r!

Einfluss der Wellenlange

uv-C uUv-B UV-A VIS

™~

100 280 315 400

Hornhaut

Oberhaut

Unterhaut

Dunklung der
Pigmentier Pigmente

beschleunigte Photosensitive Reaktionen
Hautalterung Verbrennung

Hautkrebs
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Hautverletzung durch Laserstrahlung1

LHH Fachbereich
o Physik 0|\
o] Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Laser: CO,
A = 10600 Nnm
Links:
Pm= 500 W
Ort = defokuss. n
Rechts:
Pn=500W
Ort = fokusnah
Unfalltag Unfalitag nach 30 Tagen
Laser: Yb:YAG
A=1030 nm
P,= 1600 W
Ort = fokusnah

Unfalltag nach 10 Tagen nach 21 Tagen

Quelle: BAUA-Forschungsbericht F2117; Meier, Puster, Beier, Wenzel

Vorsicht beim ,Laserschweissen® !!
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Biologische Wechselwirkungen im UV Bereich
L Fachbereich
Universitit Hamburg o

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Wellenlangenabhangigkeit

8 10° -
L
Ro)
BV 14
= 107 1 weratitis
g— [ Blaulicht-
u_, 4 Gefahrdung
107+ » 4 _
% Carcinogenese
£
D -3 |
% 10 Konjunkdtivitis :“-R;Qx Sofortpigmentierung
g YN
T 107 Erythem- V' Verzbgerte
T bildung . Pigmentierung
a2 )
-l 0-5_ 1 1 I I I 1 1
200 250 300 350 400 450 500 550 600
Wellenldnge / nm Quelle: E. Sutter VDE Schriftenreihe Bd. 104
Keratitis - Hornhautentztindung Carcinogenese - Hautkrebs

Konjunktivitis - Bindehautentzindung  Erythembildung - Hautrétung
Photoretinitis - Blaulichtgefahrdun

15/ 30



Verhalten im Falle eines Augenschadens
UH Fachl_:-ereich z :
Universitit Hamburg i

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

« Besteht der Verdacht, dal} ein Auge verblitzt wurde, dann sollte
innerhalb von 24h ein Augenarzt aufgesucht werden, z.B.:

UKE Eppendorf Notfallpraxis Altona
Klinik fur Augenheilkunde Stresemannstrafle 54

MartinistraBe 52 22769 Hamburg22763

20246 Hamburg Hamburg

Tel.: +49(0) 40 7410 - 52350

* |Im Falle eines schweren Unfalls rufen sie bitte umgehend den
DESY Notruf, erlautern Sie, dal} eine Augenambulanz benaotigt wird
und warten dann auf den Rettungsdienst.

Tel.: 2500

Durch Narbenbildung kann sich eine lokale Netzhautschadigung weiter ausbreiten. Ein Arzt kann
die Narbenbildung stoppen und so weitere Schaden verhindern !

Innerhalb von 24h zum Augenarzt !
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Sicherheitsvorkehrungen

LHH Fachbereich
H Physik ]
Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

« Lasersicherheitsbereiche sind gekennzeichnet !

« Zugang zu Lasersicherheitsbereichen nur fur eingewiesenes Personal
* Intensive Strahlung auch im Laserschutzbereich moglichst einhausen.
» Vorjustagearbeiten mit einem Justagelaser durchfthren.

« Jugendliche alter 16 durfen nur unter standiger Aufsicht eines Fachkundigen in
Laserschutzbereichen arbeiten.

* Immer Laserschutzbrille tragen!

... und maoglichst nicht in den Strahl fassen ...
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Sicherheitsvorkehrungen
U Fachl_:rerein:h ;
Universitit Hamburg o

DER FORSCHUNG | DER

1. Bei Arbeiten mit Wellenlangen kleiner als 400nm

2. Oder bei Arbeiten am Laserschweissgerat, wenn moglich

2 Schutzhandschuhe tragen

Verfugbare zertifizierte Handschuhe
von Laservision und JUTEC

DIN Normen zu Laserschutz-Handschuhen
(DIN SPEC 91250:2014-11 (D))
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Grenzwerte und Laserklassen nach DIN EN 60825-1
L Fachbereich
Universitat Hamburg o

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Seit 2001 gilt folgende Klasseneinteilung

+ Klasse 1 ungefahrlich fur das menschliche Auge
« Klasse 1M  aufgrund der Divergenz ungefahrlich

« Klasse 2 nur fur sichtbares Licht definiert, bei intakten Schutzreflexen
praktisch ungefahrlich fur das menschliche Auge < 0,25s

 Klasse 2M  aufgrund Divergenz oder Strahldurchmesser wie Klasse 2
praktisch ungefahrlich, gefahrlich mit Sammeloptiken

« Klasse 3R  direkter Strahl gefahrlich, ungefahrlich fr die Haut, .

. . = *
» (5 fache der Grenzwerte der Klasse 2 im Sichtbaren,

bzw. der Grenzwerte fur Klasse 1 im Nicht-Sichtbaren Bereich)

 Klasse 3B direkter Strahl gefahrlich,

»  (diffuse Reflexe i. a. ungefahrlich)

 Klasse 4 direkter Strahl sehr gefahrlich fiir Auge und Haut,
diffuse Reflexe im Nahbereich auch, Zundgefahren
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1

Kennzeichnung der Laserklassen

UH Fachbereich - FII._JI'{‘J
Physik “Tf\'.g'[ |
m Universitit Hamburg U I

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Laserstrahlung
Nicht in den Strahl blicken
Laser Klasse 2

Laser Klasse 1

nach DIN EN 60825-1:2001-11 nach DIN EN 60825-1:2001-11

Laserstrahlung Laserstrahlung
Nicht in den Strahl blicken oder
direkt mit optischen
Instrumenten betrachten

Nicht direkt mit optischen
Instrumenten betrachten

Laser Klasse 1M Laser Klasse 2M
nach DIN EN 60825-1:2001-11 nach DIN EN 60825-1:2001-11

Noch keine LaserschutzmaRnahmen vorgeschrieben.
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Kennzeichnung der Laserklassen

UH Fachbereich |
m Physik |
Universitit Hamburg J

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Laserstrahlung Laserstrahlung
direkte Bestrahlung der
Augen vermeiden

Laser Klasse 3R Laser Klasse 3B

nicht dem Strahl aussetzen

nach DIN EN 60825-1:2001-11 nach DIN EN 60825-1:2001-11

Laserstrahlung
Bestrahlung von Auge oder
Haut durch direkte oder
Streustrahlung vermeiden

Laser Klasse 4
nach DIN EN 60825-1:2001-11

Betrieblicher Laserschutz erforderlich !
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Beschaffung eines neuen Lasersystem
LHH Fachl_:-ereich ;
Universitit Hamburg e
* Neue Lasersysteme mussen seit Juni 2015 NICHT MEHR

bei der Unfallkasse Nord angemeldet werden. Es genugt
eine Anmeldung bei der Universitat, Abt. Arbeitsschutz

 Die Laserklasse muss bekannt sein und eine
Gefahrdungsbeurteilung des Laserarbeitsplatzes muss
erstellt werden.

« Bei Anschaffung eines neuen Lasersystems bitte IMMER
auch mich kontaktieren.

Geb. 62, 3. Stock, armin.azima@desy.de
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Berechnung der Laserklasse und Schutzfilterstufen 1

-

UH

ﬂ Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

* benutzen Sie LaserSAFE PC pro

(

frei verfugbar am DESY Campus), um die

Fachbhereich
Physik

Laserschutzklasse ihres Systems sowie die notwendige Schutzfilterstufe zu berechnen.

A\ Lasersafe PC Professional  Ver4.10 | = | B |-
Eile Edit Options Calculation Window Help

=B ErE - L = EENED

Options '@y small (Point) Source - Repetitively Pulsed i Small (Point) Source Details Window =

Laser Beam Wavelength
Exposure to Beam Time Frame
Laser Output Pulse Energy
Axis 1 Laser Beam Diameter
Axis 2 Laser Beam Diameter
Axis 1 Beam Divergence

Wavelength

Axis 2 Beam Divergence
Laser to Target Distance
Pulse Repetition Freguency
Pulse Width

Accessible Emission = 1.37 x MPE.

Accessible Emission
MPE Limit Aperture
ExXNOHD Aperture
Skin AE

skin MPE Excess
N.O_H.D.

Extended NOHD
Spot Major Axis
Spot Minor Axis
Exposure Train

5'5 ml/m? Safety Eyewear and Filters
mm

0.1
DL1
DLB1
DLB1
RB1
238 mW/m2
2.38 MW/m2
23.8 m1/m2

i)
RLZ
RLE2
RLE2

58 mm
14.3 ml/m2
. 0000713
45.9 m
551 m

Nominal O.D.

L Number

LB Number for Glass
LB Number for Plastic
EN208 RB Number

5.1 mm Av. Actual Irradiance
Peak Actual Trradiance

Actual Radiant

2.1 mm

Av. Power Output 2 pw 3 Pulses

These conditions are above the MPE.

“ Small (Point) Source Detailed Information Window

s

Correction Factors Pulse Train Calculation Values

Pulse Summing not Employed

Pulse Train Duration 250 ms

Time Breakpoints

Detailed Information Above MPE

Laser Product Classifications o || B[ &3

WMl 2 |2M 3REE]n| t g ‘ Class Overview

Class 1 Intrinsically safe by either low emission levels or good engineering design.
Cl 1M Lasers emiting from 302.5nm to 4000nm that are safe but could be

B hazardous if optical aids are employed within the beam path.

Low power CW or pulsed devices emitting in the visible spectrum. Not intrinsically
Class 2 safe but protection is afforded by the blink reflex. Output power must be limited to
1mW for CW or TmW peak power for pulsed systems.

Class 2M As Class 2 but may be hazardous if optical aids are used within the beam.
cl 3R Devices emiting from 302.5 to 4000nm which are potentially hazardous. CW or

EES pulsed visible devices can have an output of up to 5m.

Medium power CW or pulsed devices up to 500mW output. Direct

Class 3B intra-beam viewing of the beam is HAZARDOUS_

High power devices. mostly above 0.5 Watt output power.

Class 4 EXTREMELY HAZARDOUSI

Use with great caution.

Download:

http://d5.desy.de/e61251/e64402/index_ger.html
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Auswahl der geeigneten Laserschutzbrille

Fachbhereich
Physik L

H Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

«  zusatzlich lassen sich mit der kostenlosen Software “Eyepro” die geeigneten
Schutzbrille-Filtertypen fur ein Lasersystem finden.

MM Eyepro 2005 - LASERVISION GmbH, Germany [ [=1/E]
Setup Catalogue Help
Mode of Laser ‘

" Unknown " Continuous wave laser (cw) O Pulsed laser % Modelocked laser
- Wavelength ————————————— Beam diameter (B3 %)
&
| awer limit Circular shape

" Rectangular shape Add

" Ellipse shape Delete
Upper limit topg Diamater mm Delete all L\f Eyepro: Results

80 rm Results for EN 207 (full protection)

Clear EN 207
r Divergence of laser beam T 750-850 nen: M:L B (D:L 4]
ubmi
© Yes Divergence o mrad” Distance |10 cm =
* Na Overview

750 -

Sorting
i == == -
Power/Energy = = Products for EN 207 Glasses Filtertype -
Power | B0 Puls duration |3 Ef-14 e Cm7 1048 m m18.70058 00
0127004800 FROTECTOR [L-08K)], reinforced
Airvented goggles with filter type 58 wisible light transmission: approx. 32%Color: blue green
Fulse Energy 1 El-2 Joule * Puls repetition rate 1 Ef1 Hz L1112 70048 00
[J017.70058.00 620-632 e DL2, L2, FiL2, OD2.0+
Calculate Exit E33-633 m: DiL2 L2 R:iL2 A3, 0D3.0+
= E34-690 nm: D:L2, 1:L2, R:L2, OD2.0+
E51-639 nm: D:LE, |:L8, R:L8, OD8.0+
Cone. o066 00 700-755 ' DL, L8, L8, ML8, DDE O+
112, 70068 00 756735 nm: L5, L7, R:L7, M L8, ODE 0w
796-805 nm: D:L5, L7, R:L7. M:L10, 00100+
806900 rm: D:LA, L7, RiL7, M:LE, ODB.0+
801-1320 n: D:LS, L7, R:L7, ODF.0+
Products for EN 207 Windows Fitertype =
[000.70048.01 000. 7006801 -
LCabin window
Filter type 68 7100 % 200 mm +/- 0.4 mm visible light transmizsion: approx. 45%Color: light areen
E33-633 nm: A1, 001.0+
750-800 rm: D:LE, 1:L8, RiLE, L8, ODB.0+
801-1000 nm: D:LE, L8, R:L8, b:13, 0DE.0+
1001-1064 nm: D:LG, |:L8, R:L8. M.LB, 0D8.0+
10651100 hm: D L8, F:L8, ODB.0+
1060010600 rre: D:L3, 1:L4, 04,0+ j

Al glasses ‘ Mo Glasses | Al wmdows| Nowmdows‘ Erint | E-Hail ‘ Back | Exit application |

http://www.uvex-laservision.de/software/eyepro schutzstufenberechnungssoftware/ 24/ 30



http://www.uvex-laservision.de/software/eyepro_schutzstufenberechnungssoftware/
http://www.uvex-laservision.de/software/eyepro_schutzstufenberechnungssoftware/
http://www.uvex-laservision.de/software/eyepro_schutzstufenberechnungssoftware/
http://www.uvex-laservision.de/software/eyepro_schutzstufenberechnungssoftware/

Faustregeln
LHH Fachbereich
ik Physik l'JU\/
H Universitit Hamburg
DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Magische Grenzen ab der Schutzmallhahmen
getroffen werden mussen (>400nm):

« cw-Strahlung: e

>1mW Ausgangsleistung

* gepulste Strahlung: WM%MMNW

>3nJ (modengekoppelt)
>200nJ (Blitzlampen induziert)
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Computergestuzte Lasersicherheitsbelehrung
L Fachbereich
Universitit Hamburg e

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Zur Zeit existiert eine computergestutzte Lasersicherheitsbelehurng

in Geb. 62, 3. Stock, Seminarraum 312

1. Gehen Sie das Programm durch.
2. Unterschreiben Sie die beiliegende Laserschutzbescheinigung.

3. Lassen Sie eine Bestatigung durch mich gegenzeichnen.

(Formulare liegen am Platz)

(Bitte mir vorher per Mail Bescheid geben.)
armin.azima@desy.de
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Lasersicherheit bei DESY
L Fachl_:rerein:h
Universitit Hamburg o

DER FORSCHUMNG | DER LE

Eine Lasersicherheitsunterweisung fur alle, die auf dem
DESY-Campus mit Lasern der Klassen 3R, 3B und 4
arbeiten ist als PPT verfugbar !

 Diese und weitere Informationen unter
DESY-> .. ->D5 Sicherheit
(http://d5.desy.de/e61251/e64402/index _ger.html)

* Die TROS-Laser gilt mittlerweile verbindlich fur alle
Institute auf dem DESY Campus !

27130


http://d5.desy.de/e61251/e64402/index_ger.html

Laserschutzbeauftragter an der Universitat Hamburg
Fachbereich
H Universitit Hamburg o m

 Stand Nov. 2017

— seit Anfang 2017 ist folgende universitatsweite Regelung in
Kraft getreten:

Alle Forschungsgruppenleiter, die lasersicherheitsrelevante
Anlagen betreiben, werden automatisch zu
Laserschutzbeauftragten uber ihren Bereich benannt.

Zusatzlich konnen die Gruppen technische Stellvertreter
einsetzen, welche den jeweiligen Laserschutzbeauftragten
bei dessen Aufgabe unterstutzen.
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LHH Fachbereich
TR Physik L]
H Universitit Hamburg

DER FORSCHUMNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Bestatigung der Teilnahme an der jahrlichen Lasersicherheits/

Ich bestatige die Teilnahme an einer aligemei
Risiken im Umgang mit Lasern der Klasse 2-4
Laserschutzri :

utzunterweisung. Mir sind die
= burg gemal den

o¢C
Name e‘z‘_ “ “ \,

Anwar / B'\“'e\ = \
Azima—_ | 4 | 62 T
Becker T | 4

Unterschrift
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Instructions for Radiation Protection

Strahlenschutzunterweisung nach
§38 StriSchV (Strahlenschutzverordnung)

Und
§36 ROV (Rontgenschutzverordnung)

19.11.2015




Radiation protection

* Protection from damage by ionizing radiation

- Protection of human beings and environment
- Radioactive materials

- lonizing radiation from activities with purpose
“Zielgerichtete Nutzung”
(Not: natural radiation)

« Lawtext
- “Strahlenschutzverordnung” (StrlSchV)

- “Rontgenschutzverordnung” (RoV)
- Availability: my office, Internet



Guidelines

« “Strahlenschutzverfugung” (President, UHH)
» “Sicherheitsordnung” incl. Section “H. Strahlenschutz” K\\@(\g,o
» “Betriebsanweisungen” / Code of practice <<\\%\®
. “Strahl_en_schutzanweisung” / Code of practice \;\\001/*
for radiation passport &°

* “Merkblatter” / Handout-Memos RS
Emergency plan (Alarmierungsplan), etc.

« AGUM System:
safety (including radiation safety) relevant information stored centrally on
University web site.

uni-hamburg.agu-hochschulen.de


http://www.desy.de/~tluczym/Strahlenschutz

Date: 23 June 2015

Code of Practice

Date: 23 June 2015

Code of Practice

“alid for: Signature:

Handling radioactive materials | All peisors in the rooms of the Institute of

Experimental P

DESIGNATION

Radioactive preparations

Gien eval code of praciee for handing and storing radiosctive praparations
RISK TO PERSONNEL AND THE ENVIRONMENT

The effects of large doses (> 1 5v) of ionizing rad@tion on human bengs oan nolude acute
deterministio radiation damage (burms, organ damage, radiation dsease, death). Small doses of
radiation oan cawe stochastio radiation damage (oarcinomas, leukemia, geneto dama ge)

SAFETY MEASURES AND CODE OF CONDUCT

R adioactve materals are to be handied exolus reely for work-related pulposes

The basio rad@ton safety wies apply: pstficaton of their use (minmeaton of aotreiy), minmzaton
ofthe exposure time, maimezation of the dstance 1o the source, optimzation of the shieldng

The folowng regulations apply: G erman Radiaton Proteotion Oedinance

{ Strahlenschutzeerordnung, StiSoht'; see Foper Building &7 or internet), the radiation protection
regulatons ssued by the presidentof the Unieesity, and section “H™ of the Safety Regulatons

| Sratlon subutzan neisung | of the Institute of Expenmental Physics

Al persons exposed toradiation mast be briefed by the adiaton s afety offoer. Attendance of yearly
radiation s afety briefings & mandatory

Tramportafradicactve materalk on the DESY sampus & alowed ecolusealy with the 3 gres mant of
the radiatonsafety offoe:

Tramportofradicactve materak cutide the DESY campus & subject 1o the Geman Road
Tramsport R e gulations (Swalenverkehrsordnung, 58401 and may only be awanged by the radiaton
s afety offoen

Radioactree materals mustbe stored inwelkshielded, lockable mbines (safes). In addition to the
safes n the main siomage soom for radio aotive matenak, safes are ako available in the laboratores
in order o minimize exposure during transportation

Radioaotve substanoes are ssued exolusively by the radiation safety officer for work puipoeses. The
reoipent mustsign them out andthe adiatonsafety offoer must confom their e oeipt with signature
and date

The proourementofrado active materaks can onk be arranged via the radiation s afety officer
Incontrolled are 3 (radiation dose in exoess of 6 m&v butles than 20 mSv per year), offical
personal dosimetrio monfonng must be camed out Even £ the rad@tion dose per year expected &
lowver, official personal dosimetrio monfoning can be requested

Enclesed radioactve substances above a certain lewvel of aotrerty mastundergo an offical yearky
inspection ( StiSch'). When ths inspection s to be camied out the souroes mast be handed over to
the radiatonsafety offoe:

Radiation protecton equipment(shieldng, ramsport containe s} must notbe mod ded!

Unborn children deserve speoial prote obon tnllnpnnulng safety measures oan nnl, be

Inthe eventof mafunctions or acoidents (e.g.. a high level of radiation exposure, contamination of
persons of rooms, damage o loss of radicaciree chemioal prepaatons and fre), nfomn the radiabon
safety offoer, staff, and the supervson

Inthe eventofinoipent fies: fightthe fie fths & possible with out putting yowrself atrsk. Every fire
mast be reported 1o the Technical Emergency Servioe, (et B565)

Inthe eventofmore serows noidents: dal emergenoy number et 2600
Evacuate persons fromthe hazardous area without putting yourself atrisk
Tieat minor injuries using the firss aid kit (enter the detaik n the logbook)

Inform the radiation s afety officer and fiss aid offices

Lst of emergency doctors: hitp Mhaweb. dgue.de/dguele®V ebMaces/D

CONSEQUENCES OF NON-COMPLIANCE

Health comsequences: nures and sokness
D s oiplinary consequences: wiitienwaming

Scope:

alid for: Signature:

Wotking with *-ray equipment | Employees in the buildings of the Institute of

and stra

WHATTODO IN THE EVENT OF ACCIDENTS: EMERGENCY NUMBER EXT. 2500

radiations emitters Experimental P

DESIGNATION

Equipment for the generation of ionizing radiation

and stray radiation emitters

General code ofpracice B the uge of Xray equiom ent and stvay radiafions em fers
RISKS TO PERSONNEL AND THE ENVIRONMENT

The effects of large doses (> 1 Sv) of jonzing rad@tion on human bengs can nolude acute
deterministi o radiation damags (burns, organ damage. radiation dsease, death). Small doses of
radiation canoawe Stochastio radiation damage {oarcinomas, leuk emda, peneto dama ge)
Equipment uses high wotage. Pleae refer o the Code of Prectioe: Seafroity.

SAFETY MEASURES AND CODE OF CONDUCT

Dpllmng nztruchorns for the Soray equipmentmust be obssreed
The folown g regulations apply: German Saay Ordinanoe (Rompenwverordnung, R&V, see notice n
Building 67 or Imemed}, the radiation proteotion regulatons ssued by the president of the University,
and section “H" of the safety re gulations | Srabensobuzanweizung | of the Insthne of Exp erimental
Plysios
Persons working with ionizing radiation must be briefed by the adiaton s afety offoer. P artisipation n
the annual briefing & obligatory
Teohnioal briefings must be provided by the group leader or the kading expenimentalst These are
ako required for operating the system
& afety devioss mustbe vsually nspeoted befo switching on the equpment and mustnotbe
remoreed o byp ased
Stuctural modfioatons of amy kind to the %@y tubes are not pemtted
Posiional changes during the expenment and swapping devioes bewween expeniment am onlky
permitted with the agmeement of the radiabon safety offioer
The operating ime of a system should be limited (swioh on only when neoss ary)
The operating ime & 1o be dooumenied in alogbook [Sefnebsbuol)
Incontrolled areas (radiation dose in exoess of 6 m&v butles than20 m&v per year), offical
personal dosimetrio mondonng must be camed out Even f the rad@tion dose per year espected &
lower, offisial personal dosimetio mondoring oan be requested
Radiation protecton equipment(shieldng, tamsport containe s} must notbe mod e d!
Unborn children deserve speoial prote otion. Comres ponding s afety measures oan nnl,. be

lemented if the radiaton s afety offioer has been informed about the

WHAT TO DO IN THE EVENT OF MALFUNCTIONS

Inthe eventof mafunotion ofthe expenimaent stop the experiment and actvate emer genoy stop
Imform other memb ers of staff and the superesor

Ifthe Saay equipmentmafunctions, inform the radi ation satety officer

Inthe evantofinoipent fies: fightthe fiis fthis & possible wihoutputting yowself atrisk. Evary fire
mast be reported to the Technical Emergency Servioe, (et B565)

Inthe eventofmore serous noidens: dal emergency number et 2600

Evaouate pesoms fiom the hazardows area withoutputtng yoursef at sk

Contaoctthe Technoal Emergency S ervice: emergency number et 2500

Tieat minor injuries using the firs® aid kit and emter the detais in the logbook | Verhendsbuok)
Irform wained fist-ad offioers and the radiation safety offiom

Lst of emergenoy dootors: hitp Mhviweb. dguv.deddgueLeil ebMaoes /D

MAINTENANCE

Befowe winga machne, akways check s function andsafety mechansms!
Maintenanoe and mepairmustbe onky be camied outby tained specialststaff
The equpment mustundergo a technigal inspecton atS.year intervak

CONSEQUENCES OF NON-COMPLIANCE

Health comsequences: nuies and sokness
D s oiplinary cons equenoes: wirdten warning




Organisation of radiation protection

* Der Strahlenschutzverantwortliche:
Officially responsible person.
UHH: president of the University
Arbeitssicherheit: Sandra Nickelsen & Esther Bossmann

* Der Strahlenschutzbevollmachtigte:
Fullfills the duties of the responsible person
InstExpPh: Prof. Dr. Dieter Horns

* Der Strahlenschutzbeauftragte (StriSchB):

Radiation safety officer/expert: talk to me !
Makes sure StrISchV and RoV are followed
Interface to “Amt flr Arbeitsschutz” / Work safety agency

Expert: Specific radiation safety knowledge



Organisation of radiation protection

» Strahlenschutzbeauftragte at InstExpPh:

Name

Rudiger
Eggerstorf
Michael Matysek
Marek Wieland

Ole Windmuller

Martin
Tluczykont

Type

StriSchV
StriSchV
R6V

StriSchV

ROV

StriISchV
RoV

Bahrenfeld

Vorlesungs- Mediziner- Dosimetrie /
vorbereitung praktikum  Strahlenpasse
(Fremde Anlagen)

+ INF (M. Langer, A. Koeppen)
+ [LP (U. Pape, F. Holweg)
+ DESY (M. Salmani, +D3)



Radiation at the Institute for
Experimental Physics

Storage

Radioactive materials:
— stored in safes at different locations =
— can be used in experiments




Radiation at the Instit -
Experimental Phy&

Storage

Radioactive materials:
— stored in safes at different locations
— can be used in experiments

Kobalt 60
2TCoMG0DL 24 | wBq|  oam274 11| wBgl 190114 zrioosef a
2T Co0B0/D2 23 | kBq|  omO374 12| wBgl 130114 zrioosf s
27 Co000/04 70| k8q| oa0z73 03| wBql 131118 zrioasf s
2T Co0B0/0S 3700 | kBq| 271283 36| wBal 130114 oalons| F
2T OO0 D 389 | kBq|  0LO04.79 36| wBgl 130114 oanasf F
2FCo000) LD 21800 | k8g| 21238 113235 |  wBq 130114 ziioosf s
87000 | kBa| 251238 107485 | wBal 130114 2o A
2TCo000 12 3700 | kBgq|  zT.Os0 08| wBgl 1901148 zriooasf s
2T Co000 18 181 | kBq|  0LOT.7H 10| wBgql 1301148 111128 M
2FCo000/ 17 181 | kBq| 010778 10| wBql 1311148 111128 M
181 | kBa|  0LO7.7S 10| kBal 130114 111124 M
118 | kBq|  260.04.08 03| wBgl 1301248 zriooasf a
221802 | k8q
Strontium 90
37000 | kBa| 271132 21743  kBg| 19.0134] 091004 F
37000 | kBq| 130736 z374s]  kBg| 13.0134] oaa0a4) F
1850 | kBq|  0L07.%3 2gm]  wBql 1301248 240008 M
3250 | kB, 01.07.33 2423)  wBalo2a0114 zrioosf s
181 | kBq|  OLOLTS 71  wBgl 130114 111128 M
131 | kBq|  @LOLTS 71| kag| 131114 111122 W
181 | kBq| 010778 71| kEg] 131112 111112 W
37000 | kBa|  20.07.11 34133]  kBal 190114 130304 G
100000 | kBq|  20007.11 azzs0|  kBg| 13.134] 130324 6
DESY-5ra0 13 7400 | kBg| 010112 7228| wBgq| 130114 221004 [ 6
187238 kEq)
Aktivitat bel Kauf Aktivitat heute gepritt | ort
Ruthenium 106
2000 | wBq|  27.0m34 o0  kBgl 131134 zrioas a
0o0|  wBg
admium 100
74| wBq|  oLma0 o001 wBgl 1301248 zriooasf s
4720 | kBq|  01.10.32 0027  wBgl 1301148 zrio0sf s
003|  wBg
asium 137
33Cs137/01 740 | kBq|  0LO7.30 4z3| wBg| 130134 21004 A
33Cs137/02 371 | kBq|  2007.73 122 &kEg| 131134 211004 A
35Cs137/03 333 | kBq| 010779 128] &kAg| 131112 zrioas| a
33Cs137/04 7400 | kBgq| 130382 3#93| wBg| 190114 zriooasf s
35Cs137/09 10| kBq| 011282 137| kBg| 131134 211004 A
33Cs137/10 4s3 | wBq| 011282 217|  kBg| 131134 221004 W
33Cs137/18 422 | kBa| 01L04.79 186 | kBal 13114 o004 F
33Cs137/18 3700 | kBg| 010780 01|  wBgl 192114 o0 F
35Cs137/18 370 | kBq|  0LOT60 we|  kag 131112 maa0a2 F
35Cs137/23 x5 | k3q] 1ol 20| wBq| 1811148 zrioosf s
33Cs137/24 333 | kBq| O1O778 1er|  eEgl 130104 211004 A
33Cs5137/25 333 | kBq| 0LO7.83 2|  kBg| 131114 211004 A
azxaar | wEq
Barium 133
38Ea133/02 429 | wBa| 0LOD4.T 21| wBal 190114 oaaoasf
J0Eal33/05 200 | kBq| 0LOT.00 o] kBgl 1301148 zziooasparg
2833 &g
Europium 152
Eul32/0L 451 |wBg | 0L04.84 32|  wBq| 130114 oaanasf F
3171 kag
ismut 207
BI207 /04 332 [eBq | 01.10.80 133] &kAg| 131112 maanaz F
19304 | kBa
um 226
BERa220/03 37000 | kBq|  0LO7.80 36138 |  wBql 130114 21004 &
30138 | kBq)
Akthitat bel Kauf Aktivitat heute geprift | ort
[Thorium 228
SOTh228/02 3828 | k8q| 180171 0000  kBgq| 131114 zrioas| a
SOTh228/03 1850 | kBgq|  13.0%.78 000 wBa|l 190114 zrloosf s
SOTh228/04 18%0 | ®Bq| 170190 az| ®Bg| 191118 om0 F




Radiation at the Institute for
Experimental Physms

Usage in experiments

Radioactive materials:
— stored in safes at different locations
— can be used in experiments



Radiation at the Institute for
Experimental Physics
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Labelling requirements

"Kennzeichnungspflicht”

Experiments with ionizing radiation
must be labelled with standard symbols



Labelling requirements




Labelling requirements

Storage rooms for radioactive material:
Additional labelling for fireworkers



Labelling requirements

In case...

* ... you are not sure of the risk of exposure
... labelling is unclear

— ask the StrISchB = radiation protection
representative



Facilities / devices
(X-rays or stray radiation)

* Necessitate a permission (in most cases)
* Are checked by a service company in a 5-year rhythm

* Modifications of existing facilities — madatory
procedure:

- Contact StrlSchB
- StrlSchB organizes inspection by independent engineers

- StrlSchB contacts work safety agency for modification of
permission



Purchasing / Acquisition and
transport of radioactive materials

« Contact StriSchB

 Handling of radioactive materials: permission
for specific nuclides

* Further regulations exist for:

— Transport
— Disposal
* Always contact the StriSchB !



Basic principles of radiation
protection

ALARA principle:
“As low as reasonably achievable”

‘Die 4 A's”

Aufenthaltsdauer Exposure time

Abstand
Abschirmung

Aktivitat

Distance
Shielding
Activity

minimize
maximize
optimize

minimize



Dose and Radiation protection

dreas

Unit: Sievert [Sv] = J/kg
- Dose [mSv]
— Dosisleistung (dose rate) [uSv/h]

- Takes into account energy deposit and biological effective harmfulness
of radiation types

“Uberwachungsbereich” (monitoring area)
— 1 — 6 mSyv per year

“Kontrollbereich” (control area)
— 6 — 20 mSv per year

“Sperrbereich” (prohibited area)
— >3 mSv/h



Limits on exposure to radiation
“Dosisgrenzwerte”

« “Beruflich strahlenexponierte Personen”

: . Only exposures at work are
persons with radiation exposure at work o

relevant for StrISchV / RoV !

- Kategory A: 6 mSv — 20 mSyv per year
regularly inside “Kontrollbereich” / radiation controlled area

- Kategory B: < 6 mSv per year
occasionally inside “Kontrollbereich” / radiation controlled area



Limits on exposure to radiation
“Dosisgrenzwerte”

e “Beruflich strahlenexponierte Personen”

: L Only exposures at work are
persons with radiation exposure at work

relevant for StriISchV / RoV !

- Kategory A: 6 mSv — 20 mSv per year
regularly inside “Kontrollbereich” / radiation controlled area

- Kategory B: < 6 mSv per year
occasionally inside “Kontrollbereich” / radiation controlled area

- Medical diagnostics ~ 2 mSv per year

e Tooth: <0.01 mSv
» Thorax X-ray: ~0.08 mSv / exposure
« CT: 2-25 mSv / exposure

- Natural sources ~ 2 mSv per year

- Cigarettes — Pb210, Po210: 11 cigarettes per day
= 6 mSv organ dose per year



Limits on exposure to radiation
“Dosisgrenzwerte”

e Special limits:
- Persons under 18 years: < 1mSv / year

- Women: Organ dose at uterus <2mSv / year
- Pregnant women: exposition of child <1mSv/year

» Limits for pregnancy are valid starting with
StriSchB knowing about it



Dosimetrie & Strahlenpasse

\c‘\e'-'f“e' ‘eﬂ\oo
« Official dosimetry: S i s
- for persons who work inside < ' N
“Kontrollbereich” =\

- If you work with radioactive material
and need a dosimeter, contact me !

- Ordering a dosimeter takes about 4 weeks !
« Radiation passports (Strahlenpasse):

- “Arbeit in fremden Anlagen” = work in foreign facilities

- For persons exposed to radiation at work outsid
Rossendorf, DESY, ...)

- Mandatory: need to be updated
before going to the “Fremde Anlage”




Radiation passports

* Procedure for registration (~2 weeks):

- Fill in required information + signatures
- StrISchB sends passport to “Amt fur Arbeitsschutz” for registration
- Sent back to me

* Procedure for passport maintenance

- Passports stay in Office 16, Building 68
- Mandatory regular update by me

- If needed for beamtime: handed out against signature by me
(Also access to my office: M. Matysek, W. Weppner, D. Horns)

- Handout along with OSL-Dosimeter against signature
- Note: exceptions exist, where Albedo Dosimeters need to be ordered (~2 weeks !)
- When back from beamtime, return passport and dosimeter immediately

» Strahlenschutzanweisung zu Genehmigung HH-RA 31/06



Thanks
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