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DESY BBS-2018 Travemiunde 19.-22.02.2018
FLASH Status & Neues, insbes. UBC2

Mathias Vogt (MFL) fiir das FLASH—-team:
A.B., B.F., Ch.G., KH.,, KK, JR-5.,S8S5.,J.Z, ...

e FLASH 2016 — 2018

e Operationelles / Kontrollen
e Highlights aus dem Betrieb

e Ausblick (short term)
e Unsere RF-gun. ..
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FLASH : von 2016 nach 2018

| BAM-FB cavity (3 GHz/warm)

RF-station
S—chicane

RF-stations

RF-stations

beam dump

separation/collimation

: —I—I—I— sFLASH FLASHI
1 H RF (seeding)
i \ 3GHz SC J—
1.3GHz SCRF
" " ’ _—— / beam dump
MAIN-LINAC SASE undulators

RF gun (1.3GHz/warm) FLASH-INJECTOR

injector laser (1&2&3)

5.6 MeV 146 MeV 450 MeV

e Neue UBC2 Sektion:

e Einbau warmes breitbandiges
S—-Band cavity “BACCA”
f. arrival time feedback

e Kompletter Umbau der Sektion:

— altes S—Band Triplett raus
— 3 neue TQAS separate
function Quadrupole rein

“‘Albert Einstein’’

\ THz undulator \

FLASH?2
Lay,

350 MeV to 1250 MeV|

FEL user halls

Ay

‘Kai Siegbahn’
pre—ionization laser (25 TW)
FLASHForward Exp.
FLASH3

PETRA-III
e FLASH Forward Experiment:
e Extraktion aus FL2EXTR
e 3-te beamline ( ) in

FLASH2-"Tunnel”
e Hochleistungslaser in FLASH2-

“Tunnel”
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Die neue UBC2 Sektion

e Fiir BAM FB:
ACC1 nicht breitbandig genug

— zusatzl. breitbandiges Cav.
mit niedrigem Gradienten

< S.Pfeiffer (MSK)
= Umbau UBC2:

e verbesserter injector match!
— altes “gelbes” Triplett gegen

3 neue “blaue” Quads

e matching point jetzt
upstream von BC2

= match erhalt beam waist
in D4BC2
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UBC2: Design—Optik: alt / neu
i =msesaoser—b HEHh " bl

22.5 _Unix version 8511

E .7 Bxa‘ By T

« ALT:

o Triplett =
3 Quads auf einem
Eisenjoch

5. 10. 15. 20. 25. 30. 35. 40.
s(m)
8¢/ poc = O.
Table name = TWISS

" el H IIII O e ey
[HHHS
Mﬂ [ L A A 1
FLASH1
. Unix version 51‘11 T T T T T q1 02/18 1912 1
2 °ER < NEU:

35.

e 3 einzel-Quads

25.

= Auf Design Level :

15. 4

nix aufregendes!

10. |

0.0
.0

At
s(m)
8e/ poc = 0.

Table name = TWMISS
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UBC2: ge-match-te Optik: alt / neu
L — alehl g e g < ALT (gelbes Triplett):

FLASH1
110. —Unix version 851/
E

I B« B
. — GroBere S—Funkt'nen

80.

w0 / NEU (3 blaue Quads):

60. -

. . 29/09/17 12135

@

o + beam waist erhalten

10.

0.00.0

5. 10. 15. 20. 25. 30. 35. 40.
s(m)

5/ pc = O.

Table name = TWISS

: 0 4DBC2 6DBC2 8DBC2 10DBC2
HH—«:H:H:H:H:H:H:ID oo HHH] 1 I T N
i [ UL UL I T oo

Br=249m B =2.32+-0.06m Br =256m By =2.67 + 0.09m
ar=-119  ap =-1.12+0.03 ar =1.21 ap = 1.30 + 0.05
g 70 'E'X“ SHL B \ \ \ \ 0102118 1912 er =050um ep = 0.50 +- 0.01 um er =0.49um ey = 0.49 + 0.01 um

FLASH1

60. | mp =1.00 Ap =1.08 mp =1.00 Ap =1.05

N\
20. 4

10.

8
(arz + Brz')/\/(erBr)
(ary + Bry')//(erBr)

oL i _ob
%955 5. 1D, 15, 20. 25. 30. 35, 0. 1 o 1 3 -1 o 1 2
s(m)
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Table name = TWISS z/\/(exPr) y/+/(erBr)
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Allererstes Commissioning von “BACCA” in UBC2

S.Pfeiffer, M.Hoffmann, C.Schmidt : Nachtschicht 15.02.2018

/swnFLASHLLRF/BACCA/BACCA_MAN_LLRF_Operation.xml FLASH.RF/LLRF.CONTROLLER/ |
w+ BACCA LLRF Main Operation Pt

RF BACCA

Arrival time measurement with BAM: 3DBC2

Main Control

Voltage Vgégg N riowvm

Phass  +180.00 M ‘it
LLLLLLL
u

135
Z
o
£
g
H
-145 :
i
151
h .iﬁ .0 Gﬂg.ﬂ ﬁsh.ﬂ GSE.@ Wh.ﬂ 705.0 ul qu
e . . . . . . . . . )
80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Phase setpoint BACCA [deg]
100 Fasti energy corrlection using I}ACCA for 1 l‘lle bunch re‘p. rate
aus dem e-log:
200 +
e On-crest phase scan

e Kalibration 4.3 fs/kV (mit ACC1)
e BACCA in kV kalibriert

| e bis zu 40 us Pulslange & 40 kV RF Feld-
: 5 = . modulation

Bunch Number

Arrival Time 3DBC2 [fs]
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Die FLASH3Extraktion (in FLASH2Extr.)

o Alteres Bild: Quads jetzt beriihrungssicher

e Temporire Losung: HERA-p BZ magnete anstelle von
schnellen Dipolen mit lauten Pulsern “Sillet” & “Oiirder One”
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Spaziergang durch FLASH3 (1)

e Eingang FL2SEED

e ...mit der “Lombards-" und der “Kennedy—Briicke”

e zum Uberqueren von FLASH3
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Spaziergang durch FLASH3 (2)

e ...aber der "alte Elbtun-
nel” ist auch sehr prak-
tisch

< Eingang FL2SEED /
Wand zur Extraktion

— Weg zw. FL2 & FL3

e angeblich kein Fluchtweg!

e ...ich komme locker
durch . ..
e ...aber ich bin ja auch

schlank :-)
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Spaziergang durch FLASH3 (3)

e Blick von der “Lombards—Briicke” nach Norden

e L2 an Steuerbord & FL3 an Backbord

11
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Spaziergang durch FLASH3 (4)

12

e Blick von der “Kennedy—Briicke” nach Norden

e Man kann schon sehen, dass FLASH3 noch nicht bis zum dump geht!
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Spaziergang durch FLASH3 (5)

g =
& - .
| |
- R .
e, —
3 & y//ﬁ"f,?"
v/ \ i 3
' ’/ \
L W <
~ 43 “h e

- -

e Hier wird's eng!

e Offenbar “zu” eng und die Raumkriimmung ist lokal zu groB. ..

13
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Einschub : TTFeLOG 20.02.2018 (Heute!) 09:39

. M eSS u n ge n u n d N a C h a r b e I te n Jsvn/global/Camera.xml FLASH.DIAG /CAMERA/ BFLFMAFF/
BFLFMAFF - FLASH.DIAG/CAMERA/EFLFMAFFS

am letzten Wartungstag (letzter |t onine

Exposure - Value Gain - Value Images
a3

AAAAAAA

W
Dienstag) 0008000 awe| 500 awe| | ") @ sunisen

Controls | [ Rate [Hz]: 1.0 Frame: 304

e Heute: erste —Schicht

nach Wartung.

e Bild: OTR8FLFMAFF : nach dem
Dipol

= ... Raumzeitmetrik wieder
flach

e m.a.W.: Strahl kommt durch!
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Spaziergang durch FLASH3 (6)
: Pl

e vorne rechts nach hinten links:

1. final focus
2. Plasma Kammer
3. Spektrometer (halbierter DORIS—-Dipol)

15
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Spaziergang durch FLASH3 (7)

16

e Hier fehlen noch die XQAs
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Spaziergang durch FLASH3 (8)

e WeiBBes Rechteck am Boden:
e Hier wird bald ein Laser—Zelt stehen.

e Jetzt schon : 2 Suchknépfe (fiir spater)

17
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(der Vollstandigkeit halber, hier die) Optik

[ e e B

FLASH3BL

£ 300, Unixvesongs117 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ 15/02/18 18.08.40
s B By

250, | ﬂ

205, |
200.
175. -
150. -

125, |

100. -
75. -
50.
25,

0008 =& 1 1. 2 % D %/ 4 B 50

s(m)
3¢/ pC = 0.
Table name = TWISS

e Optik endet (z.Z.) mit dem Fokus in Plasma Zelle: 5,/8, : 2.4/3.6 cm
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Highlights der letzten 1.5 Jahre

e Keine GroBen Rekorde:

— 1000 pJ bei FLASH2 (— letztes mal)
— GUN flat top bei 600 us (— letztes mal)

— = single spike lasing (— letztes mal)
e auBer Michael & Evgeni’s Harmonic Lasing / HLSS
e und exotischen Betriebsmodi — Siggi's talk
e und verbessertes tuning, bessere Zusammenarbeit, etc.

e cin Paar Beispiele. . .

19
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Harmonic Lasing

HLSS at FLASH2: 1s' time harmonic lasing

* Improvement of spectral brightness in a gap-tunable

exponential gain » saturatior? undulator
+ |ncrease in coherence time
/\n._‘. = ]2/\1 /\r(j.s . /\1 ey . .
« Significant increase in pulse energy
3U x 21 nm 7U X7 nm
HLSS (4U+6U) SASE (10U)

607 K-scan

40

E (nJ)

204

10.80 10.85 10.80 10.85 11.00 11.05

0009,
/_:_.,.. .\.:..=°= '
T 1080 1085 1090 1085 1100 1105

20.5 210 215 220 Wavelength (nm) Wavelength (nm)
A (nm)

e (Folie bei Siggi gekl — &h: gefunden. . .)

e FEL prozess, bunching startet bei langerer Wellenlange

e bevor diese in Sattigung geht: FEL auf hohere harmonische “umschalten”
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THz Betrieb

e THz tuning bisher immer noch “black-magic”

— urbane Legenden wie: “THz muss man mit ~1 nC tunen”. ..

Pulse energy measured through diamond window

g
[ '\i\ e Jetzt beim Wiederanlauf
S 50 A
3, Nl (09.02.2018): Kampagne
>
> 20 zum systematischen
§ _ /'\4 THz—Tunen gestartet
)
3 30 = Bild <+ bei ca. 0.4 nC.
N
= e weiter Studien zum
20
Stojanovic, Zapolnova, Pan THz—Tunen geplant
09.02.2018
10 |

0 10 20 30 40 50 60 70

THz undulator wavelength [um]
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wavelength (nm)

Q0
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10

Der Zustandsraum der moglichen FL2 SASE set-ups. ..

i
- | |
+ mMmeasured SASE energy <50 ul
| ma = —_—
mE = \ = measured SASE energy > 50
—— . A measured SASE energy > 200 ) _
measured SASE energy > 500 pJ

® measured SASE energy > 1000 pJ
——FLASH1 wavelength

—3 X FLASH1 wavelength

I I
350 550 750 950 1150
beam energy (MeV)

. wurde ausgiebig vermessen. Es gibt sogar noch mehr Daten.
(Danke an Juliane!)

e Grenzen: 3xX FLASH1: Undulator geschlossen

& 1x FLASH1: Undulator wird zu schwach

22
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Super—stabiler Betrieb (hier FL1)

[pJ] GMD Tunnel
160

5.3 nm, 1 bunch

14 h 17 h 0 h 23h 2h Sh 8h 11h 4 20k 23h 2h 5 h 7h
5.3.2017 5.3.2017 5.3.2017 6.3.2017 6.3.2017 6.3.2017 6.3.2017 5.3. 5.3.2 6.3.2017 7.3.2017 7.3.2017 7.3.2017

19h 22 h 4. 3. 2h 5h 8h h 17 h 20 h 23h 2h S5h 7h
| 3.3.2017 3.3.2017 2017 4.3.2017 4.3.2017 4.3.2017 4.3.2017 4.3.2 4.3.2017 4.3.2017 4.3.2017 5.3.2017 5.3.2017 5.3.2017

e beides Marz 2017 (Danke an Katja)

23



DESY BBS 2018 / Travemiinde 20.02.2018 / M.Vogt (MFL) / FLASH Status 'n’ Stuff

Super—stabiler Parallel-Betrieb FL1 & FL2

32)_FLASH.DIAG/TOROID/3GUN; Buf=57750725

FL1

FL1: 13.4 nm, 1 bunch, 550 pC
FL2: 26 nm, 200 b, 1 MHz, 300 pC

200 L) GEES - —» e f
Y L 'r- T v s
| aperture change f
100

S — e
18
11.6.2017 118

22 h
5.2017 3.2

FL1: 9.8 nm, 430 b, 1 MHz, 300 pC

FL2: 20.6 nm, 1 bunch, 70 pC,
Ultra-short pulses with laser 3

18 h 19 h 20h 21h 22 h 23 h 1h 2h
29.9.2016 29.9.2016 29.9.2016 29.9.2016 29.9.2016 29.9.2016 30.9.2016 30.9.2016

e Juni 2017 & September 2016 (Danke an Siggi)

24
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Super—stabiler Betrieb FL1 & FL2/ beide mit langen bunch—trains

FLASHI

FLASHI

22h

18,9, 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h N FLASH2
17.9.2017 2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 18.9.2017 .
n = - - 0

04

(EE

(EE

FLASHl :; ] Toag T8 [LIE] {11 Bibd [ HE] 10l 1050 1180 1158 1204 1350 1[:0;1
22.7 nm, 400 bu, IMHz, 170 pC,
1/1 mm apertures(!)
61.0 nm, 100 bu, 1 MHz, 180 pC,
17.%1?2‘617 ;sﬂig' Iﬂ.Qz.Zhﬂﬂ 15.!:‘.2’:]17 1B.S?.2|:]17' 1H.QB.2hI]17 IB.;[.lZ'I]]ﬁ 1B.EZ’I!I17 18.11?2‘517 15.19‘?2?]17 13}3‘.;2%17 18.%1?2‘517 15.%3?2?]17 5/14 mm apertures

e September 2017 (Danke an Siggi)

25
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Stabiler Betrieb trotz hdufigen Umstellungen

[nJ] GMD Tunnel
350

e Oben: 21.08.2017 — 29.08.2017 / Unten 28.08.2017 — 05.09.2017 (Danke an Slggl)

e Oben: A: 13.6 nm,1 bu, 0.55 nC, 3/3 mm apert.
B: 20.7 nm, 400 bu, 0.25 nC, 5/5 mm apert.

e Unten: A wie oben, B wie oben mit 3/3 mm apert.,
C: 5.5 nm,1 bu 0.35 nC, 10/10 mm apert.

26
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Unsere RF—gun 10.2016 — 02.2018

. gun flat top duration

l\
o—
~—
\O
—
)
(@\]
=
=
=}
=)
~—
=
=
w2
S
O
~—
=
. p—
=

summer shutdown 2017
winter shutdown 2017/18

e gun 3.2 (seit anno dazumal) mit RF-Fenster G57 (seit Sommer 2016)
e kaum gun—trips (ZZ, oder Ausfall mod-3 sind keine gun—trips!)

e auBer September 2017 bei Betrieb >600 us

e Wir arbeiten jetzt ziigig/vorsichtig(!) auf ~ 600 us hin!

27
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Automatische Anpassung der FL2—-Undulator—Optik

e Auf den
FLASH
FLASH?2 Undulator Controls ({)
Controls . .. .
Wavemngth: 11_10 nm . Set o / daS klelne grune KaStChen
VVY VY
AAA A . .
111.7 eV H S e sollte im Normalfall immer ange-
DeftaPhi:  + 48.0 Autom. Undu. Optics W Active hakt sein
Status: Ready Energy from [LLRF |+ 761.90 MeV . .
e aulBler beim file-Fahren !

+ Dberiicksichtigt die vertikale, gap—abhangi- (%Sequenzer : glbt Wamung)

ge Undulatorfokussierung

+ beriicksichtigt, welche Undulatoren gefah-
ren werden

— approximiert die Optik durch lineare Inter-
polation

+ kann auch eine vergurkte Optik zuriick auf
“Soll" ziehen

— zieht auch eine Hand-optimierte Optik
zuriick auf “Soll” !




Charge

Kicker| _GUN-DBC2

044nC LI

000nC _KLY3 KLY2 KLYS
B5A 0.80 mm [Eleal | [Eelea] |

chos

| Common | Fiash1 | Fiashz | Fiash3 |

wes| >> || .

Neues 16:9 SASE Tuning Panel von J.Z.

SFLASH undulator is open.

jauziezs)
AcczscoL| FLaEXTR ecoL.seELC|

KLYS KLY4

[y B a
Undulator ouwe |
[==c2)

LOLA & Kicker o

Laser2 | tasert | Orbit GUN-ACC23 | [ofF| peczoirs |

2]
UBCa-TCOL | [oFF| Lrucamirs | [W]sisnanirs| [ore] mioorn | [oreiasizaners]

$7313.5A Resipson | 53.000MVim  16222MV 1991

e 27 SWRFFB  BC2 BCM BC3_BCM ENERGY off_Energy (BDA)
Fsht <3 wrBon BCH 90821 corrcted -0.045 B BCH 40831 corrocted -0.138 T Eneray Dogleg [
s 7% [ FB okay? 0.0 0.0
Fasn? 1 e BCM 90BC22 corrected -0.192 || BCM 4DBC3.1 corrected -0.277 |_| 10mm , 10mm
ok T, BC2 BAM BC3_BAM CHARGE 10mm ' 10mm
Chargo @ duy
TS Rt A 1996 ] aszzl I o ina® 0.00 nC
[ sockraeh1 | 15 0FF eansosca 3504 [] Baw aoscs 343510 Torokt 36UN 030 W Wavelongh
- unblock Flash 2 ner el
All Pyros. 9DBC2.1 | 9DBC2.2 4DBC3.1 | 40BC32 | T7ECOL. | 749 MeV +-0.00% 10.89 nm
Gunausds | 005 0006 005 0005 0440 0004 0045 0003 018 0004 TeIMevs: — 140
,:‘E‘Q ie,‘f"iid Ampl. GUN ACC1 ACC39 AccC2/3 ACC4/5 ACC6/7

HI0SMATCH  H12SMATCH
MV 31140MV  31230MV  0.00MV. 0.029 0.109

P RF-Stops OFF | 53.000 MV/m  160.10MV  19.70MV  30400MV  31230MV  0.00MV  \ ousrcy  yiasmATCH
31354 reset RF-Steps|  0.000 160.00 19.50 306.27 232.83 0.00 4570 2000
BuckingColl  Phase 070deg  946deg  204deg  1230deg  0.00deg  -0.00deg  arissEEps HIFL2SEEDT
226.17A 0.70deg  040deg  -0.30deg  0.00deg  0.00deg .00 deg 0.000 0000
A 044 0.00 0.00 581 0.00 0.00 VAFLISEEDA VAFL2SEEDT
282 P T5deg 7] 00deg 7  00deg 7]  0Odeg 7]  00deg 7  00deg 2] 3 5
13022018 17:24 13022018 174913022018 17:44 13022018 1745 _1302:2018 1746 _ 100220180518 . .

Charge

e o Kekr| owoscz | g

w0nc KLY K2 KLYe
BSA 0.80 mm
chose.

| Common ' Flash1 | Flash2 = Flash3

AcczTeoL | FL2EXTR

KLvs Kuvs
i3 = -I:‘ =

SFLASH undulator is open. Tuning param.->log |

it | oo
Unadator_| - oo |

FL2sASE

Orbit _FLEXTR SEED.SASE | OFF FLASH2omera|
s 4 [SOWRFFB gcmopBC22com.  ACC!Phase BOMA4DBC3dcom.  ACG23Phase GMDTOK _E (Hal)
= o oy wemged L aan ana my Wt | aaan aan /
aan | IPBONOM oy A8 20"t5.186 - 0295 0217 2°078.338 Jawoto 90y
woe 01 | M By Svuvdelio Sy 902812
- . ACC! Ampliude . ACC23 Ampliude Toroi . Lasert Atnuator  / GMOHok 10 mn 10 mm
1003 kHz -S667 3504 il = 52050 3351 §°°°§.178 028 03010 37°70.300m et e
I s unbiocked Charge @ dump
B Rl GUN ©[R/ACC1 n|RIACC39 1 RIACC23 1| RIACC45 | RIACC67 Steerers nside undulator
unblock Fashz & &2 & 000nC
e Flash 1| 53.000 MV/m | 162220 MV | 19.910MV | 311.097 MV | 312.300MV | 0.000 MV ot EEDRNSELISEED Y
W s | 53.000M 160.10M [19.70H 304.00H 312.30M [T0.00W |*-°-%00  %.2-99¢
R s300mvim[  1e0100mv|  to700mv|  sosooomv[  3r2300mv] 0000 MV ooo W oo H
MV |re ssommvim|  te2203mv|  tossomv|  3toramv|  sr22s2mv, 0000 MV QD o Alignment
Main Solenoid V3FL2SEED4 V3FL2SEED7
Flash1| 0.70deg | 946deg | 204deg | 1230deg | 0.00deg | -0.00deg B R AR
mmnn an|annn anlannn an)annn an|annn an|annn an| |¥.8.860 ¥ 8.060
Bucking Coil |Phase| - 0.7CH+_ 0.4CH - _0.3CH|+ 0.0CH+_ 0.0CH +_ 0.0(
vz SO 7Y, 040 9.3, O0-00RY 9.0t 0.0 oo B oo H
od 070 deg 0400eg 030 deg 000 deg 000 deg 000 deg ooor o0
RB 074 deg 945 deg 246 deg 12.31 deg 001 deg 000 deg

Enhtélt schon (

-

rudimentar) FLASH3

Kann die Split RF Flat Tops ( “steps”

wes| >> | P!

Kicker| _GUN-DBC2
o 5]

acczcoL| Fzexm
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SFLASH undulator is open. Tuning param. >log

-]
Undulator

KLY3 KLY2
i =

| Common Flash 1 | Flash2 | Flash3

KLYS KLYS KLya

LOLA & Kicker
2]

]
Ortit_sco-ons| ] s s srovonc) ore]_nrs | ooue |

FL2sASE

Kicker| _cun-oac2 |

000nc  __KLY3 KLY2
BSA 0.80 mm

5] B AcczTcol| FLexR

Ky KLva
i o=

oo
EcovsreLc |
A

=]
KLYS

| Common | Flash1 | Flash2 | Flash3

Toert |

R 1
ety 1
wr il

Fiasn1 unbiocked
[ B

[_block Fiasn2_| R GUN 5| R/ACC1 0| RIACC39 = | RIACC23 1| RIACC45 = | RIACC67 0
e Flash 1| 53.000 MV/m | 162220 MV | 19.910 MV | 311.097 MV | 312.300MV | 0.000 MV
™1 ls | [0.000H| 160-00H| |15.30H 30¢.27H 232-83M _ 0-00
R P 2000 160000 19500 a06.266 2280 0000
) RE | ey 162.163 19.897 311564 312452] 0.000
Main Solenoid
3135 A Flash 1 -0.70 deg 9.46 deg 2.04 deg 12.30 deg 0.00 deg -0.00 deg
sucking Coil | phasa | £ "3 34| £70. 6GH| +770. 60w =775 838 +770. 66al +775. 66

ooz
swews  pop  |SIOWRFFB —~r BCM4DBC3A corr..  ACC23Phase EnergyDogleg . ACCH7 Ampiitude GMD-B off _E (BDA)
e i scusoncasm Aot 1
v | FB onloff Foer Dol 2205 aiom Blys U sases sasoomo el saies ol T
cies 1 |m FBokay? S OC LU UG EEY 0.0pJ
= controls. 5 mpitude - mpitude Toroi . Laser2Atenua. v/ GMpBoft 10mm 10mm
toosie | meateamen| Szs IS §2°36.680 1 o7 IEHY §7°09.866 1 0Ts OIS $0006.000@ BT g weyeroSiem
[ ek Fiasn s -
B Fosh2 biocked 1 GUN 1ACC1 1| JACC39 1| “ACC23 - | - ACC45 | 1ACC67 Steerers inside undulator Charge @ dump
Flash1 H10SMATCH H12SMATCH | SN
SET Voctor Sum A R Aha aa
an mna] aan and ann and ann and ann and aan an] (276.836  276.108 SASE Info.
W s |33.0008 162.228 [13.51m 311.108| 312.308 CTo.o0m |5 SR ) S
o Vecorsum oo B o109 Bl asn s reo
o oomvm|  te2220mv|  restomv]|  stioemmv]|  srzacomy 0000My 0029 0109
61.9 M RB ssoosMvm|  te2200mv|  tossmv|  s1iossmv|  sr2zzemv 0000 My ]
VISMATCH  V14SMATCH |  Alignment
Main Solenoid JTSMETCH Y asmAT .
i EECCIUN Lo more |
Bucking Coil |Phase|- ~0.7CH|+_ 9.4€H|+ 2.04H + 12.3CH+_ 0.0CH+ 0.0 sro Bl 2000
S SOOIt 23T 2 0T 123t Y. 0-0U T, 0.0 i S o
old 070 deg 9.46 deg 204 deg 1230 deg 0,00 deg 0,00 deg
RB 0,65 deg .45 dog 214 dog 12.30 dog 0,01 dog 0.00 deg Uso Magnet L @ooimenia| | Soreen o
wps| >> I o

SFLASH undulator is open.

[
u oo
Unduiator

Tuning param.->log

LOLA & Kicker

FLasasE

RF-Stops ON
RF-Steps OFF
roset RF-Steps|

direkt bedienen !

ist an die 16:9 Geometrie der FLASH Konsolen—Schirme angepasst

hat noch 'nen bug bzgl. der monitoring RF readback Werte
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Split Flat Tops von Johann's Panel

wPs| >> [

Charge
0.14nC
-0.00 nC

chose...|~

Kicker| GUN-DBC2

KLY3 KLY2
BSA 0.80 mm

| Common | Flash1 | Flash2 | Flash3

KLY6

ACC23-TCOL |  FL2EXTR

KLY5 KLY4

okl ®
FL2SEED LOLA & Kicker
IpEEEE B
5]

SFLASH undulator is open.

ECOL-SFELC

FL3

oo =]
Undulator
FL2SASE

FL2 undulator is closed.

Tuning param.->log
E_B vo|

a

DUMP.
ByE
DUMP

wes| >>

Charge
0.14nC
-0.00 nC

Kicker| GUN-DBC2

KLY3 KLY2
BSA 0.80 mm

" Common | Flash1 | Flash2 | Flash3 |

KLY6

ACC23-TCOL |  FL2EXTR

KLYS KLY4

SFLASH undulator is open.

L (]
ECOL-SFELC
FL2SEED LOLA & Kicker
Nl §
o

FL3 FL2 undulator is closed.

Laser 1 Orbit  FL2EXTR | SEED-SASE | OFF FLASH2 orbitFB |
Bunches 1 slow RFFB  gcm9pBC2.2 corr..e ACC1 Phase BCM 4DBC3.1 corr... ACC23 Phase GMD-TOK _E (Hall)
Flash 1 -
| Crmemen g ngn aanng san s ithes S nnng sse Tt 0.0p
socee "1 | FBoKay? Fowo R Ry - St GY
EEIeTe] BAM 3DBC2 —. ACC1Amplitude BAM 4DBC3 —,  ACC23 Amplitude Toroid 3GUN . Laser! Attenuator  / GMD-Hok 10 mm 10 mm
1003tz | FBoontrols |5 LR e T e s oy EEOEd L annn aan o MEORD ann ann e e —
1003 kHz -S667 3504 S | 32059 34351 37°°3.17§ ) 02958 03010 4+°°°3.300 @ =ew Teamey oh
[l Fiash unblocked
R GUN o RIACC1 o[ RIACC39 | RACC23 | RIACC45 o | RACC67 & Steerers inside undulator_|| €1%/9° @ cump
[l rviock Fiashz 0.00 nC
e Flash 1| 53.000 MV/m [ 162.220 MV | 19.910 MV | 311.097 MV | 312300 MV | 0.000 MV e el o ot
An ann] aan and Ann aal Ann aad Ana anld AAA An $°6.006  3°6.566
o | 836008 160. 108 C19.70m 304.00m 312.30m [70.00m (30090  £.0.080
R [ 53.000MVim| 160100 MV 19700Mv|  304000mv|  312300mV 0.000 MV oo H oo B
-9 Me RB 53.011 MV/m 162.203 MV 19.889 MV 311.074 MV 312292 MV 0.000 MV 0:000 0:002 Alignment
Main Solenoid | 7 " — — 730d — p— V3FL2SEED4 V3FL2SEED7
las| -0.70 deg .46 deg .04 deg .30 deg .00 deg -0.00 deg PSP POV
3135 A annn anlannn an|anan anlanan an|anan anlanan an| [$.8.006  $70.080
Bucking Coil  |Phase| -~ "0.7CH[+ 0.4CH - 0.3CH + 0.OCH+ 0.0CH + o.OCH |~~~ """ o "7
oot enaso| 2778 7681 3770 3081 270 308 377000 £700. 5B 07008 ooy W oo W
old 070 deg 0.40 deg 030 deg 0.00 deg 0.00 deg -0.00 deg Qe acw
RB -0.74 deg 9.45 deg 2.16 deg 12.31 deg 0.01 deg 0.00 deg
(=]

(== | =]
Undulator
FL2SASE

Tuning param.->log

= Orbit_ecoL.os| B usuasra) sruno-uno) | Tieosera | ouwe
oucres  2°g |SIOWRFFB BN S80S R o BCM 4DBC3.1 corr... ACC23Phase EnergyDogleg - ACC67 Amplitude GMD-B off _E (BDA)
Flash1 vv¥ | ¥ FB onloff Thar 0% 275 sism 8 a‘be?%ead AnAAA Aan 728115 ;:éa%eii AmAAA Ann J cmpTo
suches 4 |m FBokay? o898 R WO R R e OO 0.0 uJ
Fash?
FB controls | BAM 3DBC2 —  ACC1Amplitude BAM 4DBC3 - ACC23 Amplitude Toroid 3GUN —  Laser 2 Attenua. / GupB it 10 mm 10 mm
Al raw averaged .amaa ann raw. aVeraged aaman ann raw averaged A aaman ann Wavelongth 088
1003 kHz | IntraTrainFB| 2028 -1.996 3°°16.680 | 34517 3.5212 §7°"1.800 01415 0.1405 $°°"0.140 @ =ew R v Mo oo
[ biock Fiash 1 il
Bl Fasn2 biocked 0 GUN ofo ACC1 o oACC39 JACC23 [ ACCA45 | UACCE7 1] | Steerersinside undutator || Charge @ dump
St H10SMATCH H12SMATCH | SHINSENN
SET Vector Sum Ana Aan Aan Ann
an annd anan anl ann anl ann and ann anl Ann an 176.06%26 $76.109 SASE Info
7614MV Isp | 53.000M| 162.22H 19.91H 311.10H 312.30 0.00H |[*¥ '7°%  vv¥ivee FEL
SR IR AR A IRy, AR AR~ 0020 H o100 H
RBV Vector Sum BSH... SP8 .. FBD
old 53.000 MV/m 162.220 MV 19.910 MV 311.097 MV 312.300 MV 0.000 MV 0.029 0109
761.9MeV g 53.006 MV/im 162.200 MV 19.885 MV 311.065 MV 312276 MV 0.000 MV H e
= N V7ISMATCH V14SMATCH Alignment
Main Solenoid AORrOUN PO re
3135A  |Flashi -"1.570  +.2.000 _more |
1 " AAAA AA L AAAA AA AAAA AA AAAA AA AAAA AA AAAA AN Yy v A Yy
Bucking Coil  |phase | — S7CH+ 9.4€H+ 2.04H + 12.3CH+ _0.O0CH + _0.0CH s B 200 [
A P AR PAVNIARA UV A2 (VIR U AR RV 570 2001 o
old -0.70 deg 9.46 deg 204 deg 12.30 deg 0.00 deg -0.00 deg
RB -0.65 deg 9.45 deg 2.14 deg 12.30 deg -0.01 deg 0.00 deg Use Magnet ML (experimental) | oo O

man kann z.B. bei FL2 die
SpFITps aktivieren & re-
setten: —

der rechte hookmark und der
linke toggle (mit “R") neben
jeder HF=Station

und bei FL1 den Zust. der
SpFITps bei FL2 & FL3
sehen: —

die Indikatoren links und

rechts von jeder HF=Station

30



DESY BBS 2018 / Travemiinde 20.02.2018 / M.Vogt (MFL) / FLASH Status 'n’ Stuff

Ach ja. ..

ansonsten sind die Split RF Flat Tops
immer noch genauso toll zu bedienen, wie
vor 1.5 Jahrenl!!
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GroBe Orbit Panels im 16:(9/2)—Format von J.Z.

e dies sind 2 panels iibereinander \
Gun — UBC3 & BC3 — TCOL

AcC1-39

aaaaa

e enthalten “mehr beamline” pro

panel

ACC4 - ACCT

e gibt's schon fiir (fast) alle

Sektionen

soptum

e < dies sind 2 panels iibereinander
FL2EXTR & Anfang FL2SEED —
Ende FL2SASE

FL2SEED

FL2SASE

e manchmal will man aber auch

“weniger beamline” — alte Panels
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Die

33

nachste Zukunft

BAM-FB cavity (3 GHz/warm)
RF-station

RF-stations

S—chicane

RF-stations

separation/collimation

beam dump

sFLASH FLASHI

\ 1.3GHz SCRF
3.9GHz SCRF

1.3GHz SCRF

\ RF gun (1.3GHz/warm) FLASH-INJECTOR
injector laser (1&2&3)
5.6 MeV 146 MeV 450 MeV

e Upgrade der BAMs in FLASH1/2/

e Eine weitere Kompressor—Schikane in
FLASH2 (BC1FL2)

Letzte Kompression nach dem
ExtraktionsArc

Kompression in BC2 & BC3 reduziern

i

!

(seeding)

(AN ENN (NN

beam dump
THz undulator \y ““Albert Einstein™’
FEL uTser halls
*‘Kai Siegbahn™’

FLASHForward Exp. T3
FLASH3

PETRA-III
2x X—Band TDS fiir FLASH2 &

1x fiir
Bessere Auflosung als LOLA

Energie—Verteilung ohne/mit SASE
=> untere Schranke f. Photonpulslange
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FL2BC1

BAM Upgrade

e D-Schikane am Anfang von

FL2SEED

o Zur Verbesserung der Strahlqua- ® Komponenten sollen fertig sein !
litat e Upgrade soll sobald wie moglich
< weniger Kompression vor der beginnen
Extraktion

e benodtigt upgrade der optischen
e Johann Zemella: Sychronisation

Design und Simulation e dauert u.U. lange —

e Magnete sollen “jetzt” bestellt schwer in schedule einzupassen

werden

— vermutlich TDA's
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(Je) eine X—Band TDS fiir FLASH-Fwd & FLASH2

e TDS := Transverse Deflecting Structure
~ “LOLA"

e X-Band := 12 GHz = 4x S-Band
= potentiell bessere Auflésung
— “Super—LOLA"

e [FL2: nach dem Undulator
= sieht Energieverlust durch SASE
— ~y—Pulslange!

Kollaboration DESY / PSI / CERN
— Barbara Marchetti

CERN: Design TDS & HF-Komponenten
PSI: super—akkurate Fertigung von TDS

DESY: Design support structure
— MIN: Modulator/Klystron/Hohlleiter
— MSK: LLRF ; MKK: Kiihlung ; etc.

FLASH2: Florian Christie

FLASH-Fwd : Richard D’Arcy
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und eventuell kriegen wir auch noch vor

2020 besser bedienbare Split RF Flat Tops

siehe: mein Vortrag von vor 1.5 Jahren. ..
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Ll e

Zusammenfassung

FLASH ist in den letzten 1.5 Jahren prima gelaufen!
Highlight: Harmonic lasing / harmonic self seeded lasing.

Exotische Betriebsmodi — Siggi’s talk morgen

Die Kommissionierung der / beamline hat jetzt
begonnen.
Sektion UBC2 wurde (ganz frisch) umgebaut: neues FB Cavity &

optische Verbesserung.

Es gibt eine automatische Anpassung der FL2—Optik und die Stellung
der Undulatoren

In der naheren Zukunft wollen wir die BAMs erneuern, eine
Kompressionsschikane nach der FL2—Extraktion, sowie “Super—LOLAS"
fir FL2 & einbauen, und natiirlich fertigstellen und

Kommissionierung.
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Vielen Dank an alle, die beim Betrieb, bel der

Wartung, bei den Studien und bei der Gestaltung
der Zukunft von FLASH mitgearbeitet haben, und
vor allem denen, die vorhaben, dies auch weiterhin

zu tun !

und . ..
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Vielen Dank fiir's Zuhoren!

39



