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Es geht um die simple Streuung von
Elektroqen an Protonen...

284 Lepton-Quark Interactions: The Parton Model of Hadrons | 7.3 Donald H_ Perkins’
¥ Introduction to high energy

/* physics (1982)

(%)
() i
/ '\ Messung der elektrischen (~1/r)

e und magnetischen (~1/r2)
Feldverteilung im Proton

Fig. 7.7 The electron-protan scattering cross section plotted for fixed ¢ and different
scattering angles ¢ (Rosenbluth plot). (After Weber 1967.)
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The equality of the cross-sections for e *p and
photon exchange may also occur. The equality of the cross-sectia e_p Scattering (for WhiCh the tWO-phOtOH CXChﬂnge termS ShOUld have Opp()Site

e~ p scattering (for which the two-photon exchange terms should

s e phon ehunee s imoran Ts: 818118 ) indicates that two-photon exchange is unimportant. This is reinforced by
sy be v doun simos oy mecion rom 187300 e, the observed linearity of the Rosenbluth plot (Fig. 7.7).
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Neuere Messungen mit polarisierten Elektronen beim JLab
zeigen eine uberraschende Diskrepanz zu bisherigen
Messungen

Verhaltnis der elektrischen zur
magnetischen Feldverteilung
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Zur Entscheidung : Direkter Vergleich der
Streuquerschnitte von Elektronen und
Positronen an Protonen.
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Bisherige Messungen

Erreichbare Genauigkeit
mit Olympus bei DORIS
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Aufbau des Detektors

Flugzeit
zahler

Wasserstoff-
target

Driftkammern
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Eigenschaften des Detektors

» Rechts-links symmetrisch
* Messbereich:
« 15 Grad azimuthal rechts und links
« 20 bis 80 Grad in Vorwartsrichtung
« Toroidfeld zum Schutz vor Untergrund (niederenergetische Teilchen)

* Durch haufigen Wechsel der Teilchenart und Wechsel des Magnetfeldes
wird die Messgrosse weitgehend unabhangig von systematischen
Fehlern ( e++ Positron, positive Feldrichtung ):
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ehemalige Blast Targetkammer
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ehemalige Blast Targetzelle
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Gastarget und Lumimonitor

mm x mm x 100micr

Tungsten Collimator

F.Brinker Betriebsseminar Gromitz 23.Marz 2010 11



Olympus in der DORIS HF - Geraden

Vertikaler
Scraper

Horizontaler
Scraper

Hauptquelle fur
Synchrotron
Strahlung

F.Brinker
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Voraussetzungen fur Messbetrieb:

e*/e- Betrieb von LINAC, PIA and DESY ist moglich — die
Umschaltung dauert ca. 5 Minuten.

Um DORIS und R-Weg umzuschalten, miussen die Netzgerate mit
Polwendern ausgestattet werden

Die gesamte Umschaltprozedur sollte weniger als eine Stunde
dauern

Wegen der geringen Energie und der reduzierten Energie ist ein
paralleler Betrieb mit Hasylab nicht moglich

Wegen des haufigen Umschaltens der Teilchenart ist auch ein
reibungsloser PETRA Betrieb verhindert ( zumindest mit Top-up )

The Target Zelle verbleibt beim Hasylab Betrieb im Ring. D.h. die
Optik bei den beamlines sollte unverandert bleiben
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alte Optik Optik fiir Olympus
Emittanz at 4.5 GeV 465 nm 438 nm
Qx 7.17 7.17
Qz 4.77 5.23
Bx 26 m 24 m 3.2m
Bz 9.7m 1.5m 2.6 m
Dx -1.3 m -0.5m
Zusitzliche Quadrpole £+ 7m Olympus IP
meﬂmﬂ L UG A //ﬂﬂﬂﬂ Ik
| TATRI (AT T MY}
2 325 doc.ﬁ“,’ + Bla;t + ngg(er __MAD-X3.04.04 28/02/08 16.13.27
S 3004 B B ]
S 27.5 ]
E 25.0 ]
22.5 A
20.0
17.5 1
15.0 -
12.5 1
10.0
7.5 1
5.0 -
2.5 -
0.0 ——r—— — ——————]
100.00 117.84 135.68 153.52 171.36 189.20
F.Brinker s (m)

Neue Optik mit reduziertem
Strahlquerschnitt am IP :

von 0, x 0, = 3.7 x 0.7 mm?
auf 1.1 x 0.3 mm?

Optische Funktionen bei den
Synchrotronlichtquellpunkten
bleiben erhalten — die
Targetzelle bleibt von Januar
2011 bis Ende 2012
installiert
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Untergrund: Synchrotronstrahlung be1 4.5 GeV — Dipol , B.Nagorny

Lineare Leistungsdichte: 24 W/cm
Sehr moderat, wird im wesentlichen vor dem Experiment auf der

Vakuumkammer absorbiert. Der Rest wird von einem Kollimator vor der

Targetzelle aufgenommen, bzw. geht durch die Zelle hindurch.

y [em]
4
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Teilchenuntergrund: Die Zelle darf nicht die kleinste Apertur in der
Maschine sein. Die Akzeptanz ist gegeben durch existierende
Aperturen und begrenzt den Strahl Halo.

Kleinste horizontale Apertur skaliert mit der Betafunktion und
Strahlgrof3en bei 4.5 and 2.3 GeV,
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Vertikale Apertur und Strahlgrof3en bei 4.5 and 2.3 GeV (3%
Kopplung )
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Erste Tests am 7. Februar 2009

*Injektion in 10 Bunchen

Endstrom : 170 mA nach 6
Minuten

*Nur massige
Injektionseffizienz

"r Machine-Data Archive Yiewer for DORIS {second instance, same motto)
Printing Machine Export Daato Excel Sawve DatatoFile  User-Defined Configuration Fles  Filter Panel | Options

/

Fluktuationen bereits im
R-Weg

*Energie von DESY, R-
Weg und DORIS

vermutlich nicht optimal
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STATEEVENT
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Machine studies on February 7t

¥ Machine-Data Archive Viewer for DORIS {second instance, same motta) D =|0] x|

Gespeicherter Strahl :

| =150 mA
= e Lebensdauer = 8.5 hours

Minutes

Cwrzor Pozition ©
Plot Anay [~ Time: SatFeb 07 20:22:07.720 CET 2009 UTC: 1234034527
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Sline hesm PoxH AW1S . | — | 8490 DORIS DC Lifetime -
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Machinen Schicht am 3. Aug. 2009

Strahl ist jetzt mit verbessertem long. Feedback stabil. Strahl Intensitat
ist limitiert bei 120 mA in 10 Bunchen

""- Machine-Data Archive ¥iewer for DORIS  Motto: Hold the Pickles, Hold the Lettuce...

Printing Machine Export DatatoExcel Save Datato File User-Defined Configuration Files  Filker Panel | Options

I
]
5

0

Aug 03 19:58:63 2009 Time

- pre-Defined Configurations [dbl click = Selected Trace: #2 - Cursor Position :
Doris Overvi - Plot Array [~ | Time: M 03 20:17:54.950 CDT 2009 UTC: 1249323474
BLine Beam Pos: Y BW1-4 _Cloar_| [tn 3] S s

BLine Beam Pos: V BW5-7 Lin =

BLine Beam Pos: V W2+X+W1+A

CurDC 120.72mA DORIS DC Current
Punkte 7 Total FBlnAmp L 634.00 PB Input 15 Peak 0..8191
BLine Beam Pos: ¥ B+C+D+E o 10.00 Max s Eneray| 2.29GeV Doris Beam Energy
BLine Beam Pos: H BwW1-4 I 00 Min ey TauDC 5.06hr

DORIS DC Lifetime
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Machinen Schicht am 9. Sept. 2009

Nach Optimierung der DESY Energie wird Uber 90% Injection Effizienz
erreicht, gute Fullrate. Ungeklarte Strahlverluste mussen noch
untersucht werden.

Tek Running waiting for Trigger
¥

J=

Doris DC Current
i Prinkting  Select Machine Display Options | Data Selection  Expert Junk.  Server-Info
DORIS 22.453 mA 19.43 h
T1 # o
40 Y .0
230 ° g
g i i =
g e
T A | N -
;cm 100my< M 500us| Chi|/  362mv uh:s""q bl | e b 0
- [ <A T e
Minutes Sep 09 15:44:33 2009
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Wesentliche Arbeiten bei DESY

*Vorbereitung der Experimente Halle (Argus Abbau) V
*46 Polwender, weitgehend schon installiert

*Detektor Netzgerat (7000 A, 225V ) Trafo, und
Verkabelung sind in Arbeit

*Detektor Kuhlung bis zur Detektorgrube ( ist
weitgehend vorhanden )

3 Kicker Pulser umbauen auf bipolaren Betrieb
Umbau HFsl Labor
Umbau der WWZ

Installation von Olympus
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Umbau MHFsI| Labor Okt./Nov. 2010

« Das Labor auf der RingaulRenseite wird bis September
umgebaut, um die XFEL Prototypen zu testen

 Ein Rechteck von 2.75 x 10 m muss ausgeschnitten
werden

« Wichtig ist ein sehr guter Staubschutz, um die
installierten Anlagen nicht zu gefahrden.
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Umbau der WW/Z
(1. shut down im Winter 2010/11)

« Signalkabel umlegen ( evtl. Friher ) und Interlock abbauen
* 4 Quadrupole entfernen

« Vakuumkammern abbauen und Ventile einsetzen
« Cavities entfernen und umsetzen

« Abschirmung abbauen

« Betonteile abbrechen

* Neue Abschirmung und Girder aufbauen

« Vakuumteile mit Targetkammer einbauen

* 6 Quadrupole montieren

* Neue Verkabelung, Kuhlung installieren
 Vermessung

* Interlocksystem aufbauen und testen

F.Brinker Betriebsseminar Gromitz 23.Marz 2010
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Blick auf den Einbauort —
die beiden Cavities mussten nach SL 26m wandern
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Umbau der Cavitaten

[ M. Ebert]
{Trnsm Trnsm| Trnsm Trnsm
1l sr NL 21’ SR NL
: - h » .1;
: DORIS - Hall gl DORIS-Hall 1]
L -
+
-
Aktuelle Anordnung Umbau fur Olympus (M.Ebert)

»2 Cavities wandern nach SL 26m

*Die Honhlleiterverteilung wird entsprechend umgebaut, um weiterhin alle
Cavities mit einem Sender betreiben zu kdonnen
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Installation des Detektors im Sommer 2011

* Abschirmung entfernen ( Decke und Wand zur Halle )
* Vakuum System in der WWZ abbauen

« Detektor einfahren

* Vakuum System installieren

* Vermessung

« Kuhlung, Stromversorgung und Signalkabel installieren
« Abschirmung aufbauen

* Interlock Tests
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Zeitplan

OLYAMPLIS Scheuide  Versam §

7 12 oo
© | [TaskName I . | DR i | P 2011 012 :
I Sep | Oct [Nov [ Dec | Jan [Feb [ Mar | Apr [May [ Jun [ Jui [ Aug [ Sep [ Oct [Nov [ Dec | Jan [Feb | Mar [ Apr [May [ Jun [ Jui [Aug [Sep [ Oct [Nov [ Dec | Jan [Feb [ Mar [Apr [May [ Jun | Jul [ Aug [Sep [ Oct [Nov [ Dec
by OLYMPUS_6
1 Prepare DORIS Hall P —
6
LA 4 Modify quadrupoles
. Winter shutdown 09/10 r shutdown 0010 (g
10 |
" Water cooling er cooling g ¥
- Detector power supply Detector power supply (——
20
& Polarity switches [or v v
58 chka‘ 1 Kicker ——
a MHFs! workshop | —
]
30 | Shielding, design | Shisiding, design \e————
34
3 Target system and Beaml v |
48
» Modify IP region Modity IP region
e Doris Startup Dotis Startup Mg
65
L] Move OLYMPUS detector [US detector §p . ]
T4 |
5 Install OLYMPUS Install OLYMPUS gy
88
- GEM Tracker GEN Tracker (e v
™ WC Transport Frame cT Frame v
i GEM Lumi Monitor Lumi Monitor -
m
hhis Detector commissioning Detector commissioning My ————
[ Te Maintenance —— -
1 First data period =
| 718 Repair, upgrade, test Repair, upgrade, test [
bl Second data period ——
| vis
118 Synct \ racdiation runs 3 v
= = 2009 ]
I 2010 2010 |
2z 8 20111 011
ol 201172 20112
24 |3 2012 Setup SR run 2012 Setup SA run |
25 |m 2012 2012
Prepet OLYUPUS, 8 Task I Frogress — ATy P [ emal Tasks B  Deadine
Dute T 200 Splt e Milestone * Project Summary WP W External Mil *
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Zusammenfassung

Das Olympus Experiment bei DORIS wurde genehmigt

Die Arbeiten zur Realisierung sind angelaufen — sowonhl
bei DESY als auch in der Kollaboration (Vakuumsystem,
Detektor, GEM Lumi System, Ausleseelektronik,
Datennahme, Monte Carlo Studien ... )

Im Herbst wird der Detektor im wesentlichen aufgebaut
sein

Im Winter 2010/11 findet der wesentliche Umbau statt
und im Sommer 2011 wird der Detektor eingebaut sein

In zwei relativ kurzen Messperioden in 2012 mussen die
Messungen abgeschlossen sein
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