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Luftdatenanalyse als Citizen Science Projekt.
Ein Bericht.



Thomas Zastrow, RDA Deutschland Meeting, 2022

Großstadt München

https://www.sueddeutsc
he.de/muenchen/verkehr
-150-000-diesel-autos-
in-muenchen-droht-ein-
fahrverbot-1.3909256

Datenerhebung nur in der

Großstadt?
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Nordallianz München

https://nordallianz.de/ueber-die-region/

• Zusammenschluß von 8
Gemeinden im Münchner
Norden

• Zusammenarbeit auf
kommunaler Ebene

• Autobahnen, Flughafen, ...

Wie ist dieLuftqualität imMünchner Norden?
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Pilotprojekt im Münchner Norden

• Pilotprojekt “Smart Air
Quality”

• 35 Sensor-Standorte im
Münchner Norden

• Laufzeit Sep. 2019- Sep. 2021
• Messungen alle 15 Minuten:
• NO2
• O3
• Feinstaub PM2.5 & PM10
• Temperatur, Luftfeuchtigkeit https://nordallianz.de/luftqualitaet/
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Zentrale Datenhaltung

Daten, Daten!
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Sensordaten

• Für die Öffentlichkeit zugängliche Sensordaten über
Dashboard:
– Für jeden der 35 Sensorstandorte konnten die aktuellen Daten

während der Laufzeit des Projekts im Browser eingesehen werden
• Aber:

– Kein Zugriff auf Zeitreihen
• Wie verändert sich die Belastung im Laufe des Tages?
• Gibt es Unterschiede zwischen den Wochentagen?
• Saisonale Unterschiede (Sommer, Winter etc.)?

– Zugriff nach Beendigung des Projekts?
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Kommunale Datenerhebung -> Citizen Science Project
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Feinstaubmessungen  @ Home

• Feinstaubsensoren sind seit
einigen Jahren günstig erhältlich

• Elektronik zur Ansteuerung
ebenfalls günstig und einfach zu
handhaben (ESP Mikrocontroller,
Raspberry Pi)

• Open Source Software verfügbar

https://sensor.community/de/

Community!

https://sensor.community/de/
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Kommunikation

@
• Kommunikationsaufnahme

mit Nord Allianz
• Nach Gesprächen und

Diskussionen: Zugriff auf
die API der Datenbank

• Monatlicher Download
aller Daten
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“Big” Data & Data Science

• Nach 2 Jahren: ca. 2.8
Millionen Datenpunkte

• Komplexer Workflow nötig:
– Backend: InfluxDB
– Middleware: Python
– Frontend: Grafana, Orange,

MKDocs
X
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Workflow

Sensordaten Influx Line
Format InfluxDB

Python Code

Orange

Statistics,Visualizations,Machine Learning, ...
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Sylvester 2019/2020
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Ergebnis Publikation, Presse, ...

https://luftdaten.thomas-zastrow.de/

https://www.sueddeutsche.de/muenchen/landkreismu
enchen/landkreis-muenchen-garching-
unterschleissheim-feinstaub-1.5007691

https://www.merkur.de/lokales/muenchen-
lk/garching-ort28709/lockdown-war-eine-
erholungspause-fuer-die-umwelt-
90025706.html

Win Win...
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Bayrische Luftdaten

• Messwertarchiv des
Bayrischen Landesamtes
für Umwelt

• Unter Creative Commons
Lizenz verfügbar

• Daten zum Teil rückwirkend
bis 1980 verfügbar

https://www.lfu.bayern.de/luft/immissionsmessungen/messwertarchiv/index.htm

Ca. 56 Millionen Datenpunkte (bis 2018)!
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Lessions Learned ...

• Vor Beginn des Projekts
vertraglich festlegen:
– Wer hat Zugriff auf die Daten?
– Was darf wie und wann mit den

Daten gemacht werden?
– Am besten: Offene und freie Lizenz

festlegen!
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... Lessions learned

• Findable: Kommunale Daten nicht in unzugänglichen
Archiven verstecken

• Accessible: Freie Lizenzen und Dokumentation
• Interoberable: Offene, maschinenlesbare Datenformate

(CSV, JSON, XML statt Excel & Co.)
• Reusable: Standardisierte Datenstrukturen (Datensatz

übergreifend)
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Vielen Dank!
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Lessons Learned 2

• Größere Datenmengen
sollten maschinell
verarbeitbar zur
Verfügung gestellt
werden

• Offene Dateiformate:
– CSV statt Excel
– JSON, YAML, XML, ...

• Datenformate
dokumentieren
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