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CDF am Tevatron
Einziges deutsches Institut: KIT (Karlsruhe) seit 1995

Single top Entdeckung (!)

Beitrage zur Higgs-Suche (NeuroBayes)



CDF am Tevatron

Noch umfangreiches, aber im Abbau

befindliches B-Physik-Programm. CDF note 10108
Aktuell: ') ps?
e Bs-Oszillationen

1 SUChe naCh CP_Verletzung in BS CDF Run Il preliminary, L = 5.2 fi"

10005
CDF note 10206

- A(2595)" — Al n*
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e Spezielle und neue B_s Zerfalle ;

e B- und B_s-Spektroskopie

Candidates per 0.5 MeV/c?

400

e Charmonium- und Bottomium-Physik

0

e Charm-Baryon-Spektroskopie i

Sehr erfolgreich durch extensive Nutzung von NeuroBayes und Mass(x: = ) Mass(x) [MoVc]
Entwicklung von MC-unabhangigen Trainingsmethoden

Offizielle Positionen: B-Physik-Convenor (Michal Kreps), einige Serviceleistungen
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DO am Tevatron

Deutsches D0O-Konsortium:
Aachen, Freiburg, Gottingen, Mainz, LMU Munchen, Wuppertal

Aktivitat rucklaufig, aber noch sehr signifikante Ergebnisse!
Groldte Aktivitat noch in Mainz und Gottingen.



DO am Tevatron

Mass of the Top Quark

July 2010 (* preliminary)
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Zukunft Tevatron

Tevatron-Run geplant bis Sept/Okt 2011.
Luminiositat pro Experiment dann ca. 10 fb-1

Diskussion uber weitere 3 Jahre Betrieb (hauptsachlich durch Higgs, aber
auch andere Suchen und seltene Heavy-Flavour-Zerfalle getrieben)

Noch keine endgultige Entscheidung.

Einige deutsche Tevatron-Gruppen halten Verlangerung prinzipiell far
attraktiv.

Mogliche Beteiligung allerdings bei allen Gruppen hochstens mit minimalem
Aufwand und noch keineswegs beschlossen.

Aber:

Weiteres Engagement in CDF/DO0 hat hervorragendes Preis/Leistungs-
Verhaltnis.

Wir sollten uns der Moglichkeit eines begrenzten Engagements nicht
vollstandig verschliel3en.
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Belle

» B-Fabrik-Experiment am KEKB-Beschleuniger in Japan
» Wettbewerber von BaBar.

- KEKB-Beschleuniger halt Weltrekord in instantaner (=2.1x10-3*s-'cm-2) und
integrierter Luminositat (1041 fb-1)

 Belle hat ungefahr 1 Milliarde (10%) B-Meson-Paare aufgenommen.
« Datennahme 2001-2010. Deutsche Beteiligung seit 2008.
; Upgrade zu Super Flavour Factory (Luminosity > mal 50) auf dem Weg-> Belle Il



Physik

BO tag
BO tag Prazisionsmessung von fundamentalen
SM Parametern (CKM-Matrix)

Entdeckung neuer Teilchen
I T I | T I I l

a) data

300

200

Events/0.010 GeV

100

Suche nach Physik jenseits des SM

o
N
()
o
o)
o

Zi

1.20
M(m* 1T - M(I'T) (GeV)
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Belle | auf dem Weg zur Internationalisierung

@ Belle Monte Carlo-Production auf dem Grid (eine Woche)

@ Deutsche Niedrig-Prioritatsproduktion auf dem GridKA schon der
grofte nicht-KEK-Beitrag
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Laufende Physik-Analysen mit Belle I- Daten an
deutschen Instituten

B Gielen S. Lange et al. 5 abg. BA, 7 abg. MA

® Minchen C. Kieslingetal. 2 abg. Dipl., 7 lauf. Diss.

@ Karlsruhe M. Feindt et al. 4 abg. Dipl., 5 lauf. Dipl., 5 lauf. Diss.
® Bonn J. Dingfelder et al. (neue Professur, neu in Belle 1)

B Gottingen A. Frey et al. (neu in Belle I) 2 lauf. Diss.
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Analysen von Belle-l Daten in Giessen

11.

Sabrina Darmawi, 2008
Search for the 3D, Charmonium State

Martin Galuska, 2008
Suche nach n, in den Zerfallen Y(3S),Y(4S),Y(5S)— n, ®

Stephanie Kiinze, 2008
Nachweis von Anti-Deuteronen
und Suche nach Anti-Tritonen in ete~ Kollisionen

Matthias Ullrich, 2008
Untersuchungen zur invarianten Vierteilchenmasse des Zerfalls
Bt > K+-1/y nt n~ (d.h. Suche nach Y(4260) in B Zerfallen)

Diego Semmler, 2009
Suche nach Anti—%He in et e~ Kollisionen

Marcel Werner, Abgabefrist 30.09.2010

Suche nach einem JP=1+ Bottonium-ahnlichen Zustand
in Y(5S) und Y(6S) Scan Daten

Matthias Ullrich, Abgabefrist 30.09.2010

Event Klassifikation in B()B(™)(x)(x) und Bs(*)Bs(™) in Y(5S)
Daten mit einem selbstorganisierenden Neuronalen Netz
(Kohonen-Typ) und Test der Performance mit Bs—J3/vy ¢

Stephanie Kiinze, Abgabefrist 30.09.2010
Verzweigungsverhaltnis fur Anti-Tritonen Produktion in Y(1S)



Current physics analyses with Belle I:

12 German Software and Analysis Contributions to Belle and Belle Il - Michael Feindt



Current physics analyses with Belle I:
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German Software and Analysis Contributions to Belle and Belle Il - Michael Feindt

Munich totals:
2 finished diploma theses
7 running PhD theses




Belle | Softwareoptimierung
und Analysen am KIT

Vollstandige Rekonstruktion
Flavour Tagging und Kalibration
Teilchenidentifikation
Kontinuumsunterdruckung

BR und CPin B — DD, DD*, D*D*
Suche nach B — Kvv

B — D*rv

B — QKT

Inklusive missing mass Spektren

Belle | Mangement-Position:
® A. Zupanc Convenor for Charm Physics
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Vollstandige Rekonstruktion von B-Mesonen (KIT):

Karlsruhe Institute of Te

2 B-Mesonen per Y(4s)-Zerfall. Vollstandige Rekonstruktion eines BQIMesoné
bestimmt Kinematik des anderen exakt.

Fehlende Impuls- und fehlende Masse-Techniken kdnnen z.B. zur Neutrino-

Rekonstruktion oder Untergrundunterdriickung von seltenen Zerfallen eingesetzt
werden. Beispiele:

B—T1v, B—DT1Vv, B—>Kwv,...

Wird bei Belle Il noch wichtiger sein, z.B. fur b-> sy, weil inklusive Methoden
Systematik-limitiert sein werden.
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Karlsruhe Institute of Technology

Hierarchisches System zur vollstandigen
Rekonstruktion von 1042 (!) exklusiven
Zerfallsmodi, verzogerte auf Wahr-
scheinlichkeiten basierte Entscheidungen
mittels 71 NeuroBayes-Netzwerken.
Vollautomatische Trainings-

und Optimisierungs-“factory”

Bei gleicher Effizienz
Untergrund fast Faktor 10
kleiner

Effizienz des klassischen Algorithmus
um ca 120% bei gleichem Untergrund

gesteigert.

EnTspricht vielen Jahren weiterer Datennahme fur viele interessante Analysen.



CKM-Matrix heute und nach Belle li Heute:

Grolder experimenteller
Fortschritt in letztem
Jahrzehnt. Keine
signifikante Abweichung
vom Standardmodell.
Kommende und gehende
2-3 o-Effekte bisher nicht
signifkanter geworden.

Minimale SUSY muss
sich schon anstrengen
(Parameterraum
eingeschrankt).

Szenario 2020 Szenario 2020

Standard-Modell: neue Physik:

ein perfektes Dreieck keiq geschlossenes
Dreieck
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Super-KEKB Luminositatsplanung
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Deutsche Beteiligung an Belle Il

19

Belle Il: Aktuell (11/2010) 349 Mitglieder aus 55 Instituten in 13 Landern
Deutsche Beteiligung: 39 Mitglieder aus 7 Instituten:

MPI| Munchen: 12
KIT Karlsruhe: 12
Univ. Bonn: )
TU Miunchen:

3
Univ. Gottingen: 2
LMU Muinchen: 2
Univ. Heidelberg: 2
Univ. Giessen: 1

Hauptaktivitaten:

Hardware/Elektronik/DAQ/Software/Simulation fur DEPFET-Pixel-
Detektor

Computing-Konzeption, Software-Framework, Tracking-Software,
NeuroBayes Anwendungen PID, Flavour-Tagging, vollstandige
Rekonstruktion



DEPFET-Pixeldetektor fur Belle Il
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Planung, Konstruktion,
Mechanik, Kuhlung,
Halbleiterherstellung,
Simulation, Mechanik,
Kuhlung, Auslese-Elektronik,
Online-Datenreduktion,
Tests, Rekonstruktion...

gemeinsames Projekt aller
beteiligten deutschen

(+ einiger anderer) Gruppen
aus der ursprunglich fur die ILC
R&D gegrindete DEPFET-
Kollaboration

Projektleiter: Ch. Kiesling (MPI)



Software-Vorbereitungen fur Belle Il

@ Belle [l Computing Coordinator: Thomas Kuhr (KIT)

Belle Il Computing -Modell

B ,Internationalierung” oder ,Globalisierung” von Belle (Th. Kuhr et al.):
B Kooperation in Software-Design und -Entwicklung
® Dokumentation,
® Kommunication,
B Code Repositories etc. Grid-Fahigkeit
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Software-Vorbereitungen fur Belle Il

W Belle Il Software Framework (BASF II):
Neuentwicklung auf Basis von

® rooBASF (Belle I)

® [LC Framework

® GEANT 4 (Pixeldetektor erste Implem.)
Zentraleuropaisches Projekt,
Hauptakteure: MPI & KIT

® Event Display (MPI)
B Spurrekonstruktion (Convenor: M. Heck (KIT)
(KIT, TU Minchen, MPI, Wien)
B General Fitting Package GENFIT ( TU Minchen)
® Einfuhrung von NeuroBayes und freie Lizenzen von Phi-T (via KIT)
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Deutschland bei Belle | / |

FUr den bisher begrenzten finanziellen Einsatz und die kurze Zeit seit Eintritt in die
Belle-/Belle Il Kollaborationen (2 Jahre):

Deutsche Gruppen haben schon grole Sichtbarkeit und Einfluss in
den Belle |- und Belle Il- Kollaborationen.

Physik bei Belle I/l ist faszinierend und wichtig --
wir spielen schon eine wichtige Rolle --
exzellenter Return-on-Investment !

Physik-Argumente gelten genauso fur die italienische SuperB-Factory.
Realisierungswahrscheinlichkeit am KEK wesentlich grol3er.
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