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ALPS llc
ein Experiment zum Nachweis von
AXIONS
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Warum suchen wir nach Axionen?

. ?u
Axionen -
. . : : : : Mi P "
* kdnnen erkldren, warum Neutrinos kein elektischens Dipol-Moment ‘1 v
zeigen D i
(”CP SCh Utz in QCD”) (Charge + Parity; Quantum ChromoDynamics) 4 '\;/
Wikipedia

e konnten die dunkle Materie des Universums erklaren

e konnte das letzte neue Elementarteilchen sein, das in absehbarer Zeit
entdeckt wird

* werden von Stringtheorien und anderen Theorien, die Uber das
Standardmodell hinausgehen, vorhergesagt

| H | https://www.eso.org/public/news/eso01217/
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Nachweismethode fur Axion

Y Y
wall
a = Axion
Bo Bo B. = magnetisches Feld
Y = Photon

g = Interaktion Kopplungs-Konstannte
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U be r A LPS l IC Licht-Durch-Die-Wand-Eixperiment

o

Standort: HERA North
Gesamtlange: ~280m

SN S PETRA
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Auffinden des Axions

Schwarze Materie Experimente am DESY in Hamburg

o [ ] - -

ALPS " -'4“" I ’

Cryostat Inclination Svystem

‘ / - Support Frame

Telescopes y . \‘

s sam B - Flexible Lines

Rotation System
courtesy of Axel Lindner
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Drei Arten von Licht-Durch-Die-Wand @ DESY

Axion-photon Mischung in mahnetischen Feldern zjel-

* Reines Laborexperiment, “Licht-Durch-Die- Empfindlichkeit
Wand”, Microwellen, optische Photonen 1 Photon / Tag
(ALPS) o _ _ ausnutzen der
modellunabhangige Axion-Ergebnisse Resonanzerkennung

* Helioscopes (IAXO)
ALPs von der Sonne emittiert,
Rontgenstrahlen 1 Photon / Jahr
von der Sonne emittiert, Rontgenstrahlen

* Haloscopes (MADMAX) 10-22 W
Suche nach dunklen Materiebestandteilen, Jusnutzen der

Mikrowellen Resonanzerkennung

@ odellabhangige Axion-Ergebnisse.
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Produktion von
HDF5 und Meta Daten
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Struktureller Experiment Aufbau

Com_mand ( s
IntI;Irl::ce ) L DOOCS (properties) } :> [ DAQ (.raw) J |:> [ HDF5 ]
\_ A
—O[CCD camera J [ i ARG T ]
—O[Power meter ]7 o [ Heterodyne ] *——
o aror @) prtutoncaty | (3) centr ot bercn (&) Rogerrton vt
UUUDDUG g ~.oooogod
ALPs
O /\/\poooo oooooloooooH U\/\/%_’I
detector @
UUUUUUU opaque O]

magnet string . wall . magnet string

---------------------------
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General DAQ Setup

DESY Computing Center
NAF- National Analysis Facility

- data storage
DOOCS | DOOCS request - Analyzing
Com puter Responsibility: Scientists _
(data taking) DUST
0] AFS Computer
A - Linux
system data - data analyzing
disk disk NFS mounts _ d.Cache - BIRD (HTCondor)
@ @ Responsibility: IT ® gﬁe;c_rhe large storage
] B A A
Data copy and format
- Data manager
Inotify
- Scripts =
- HDF5
- Meta Data

@ Data copy from
. external DESY
Sven Karstensen, DESY, SEl Tagung Karlsruhe 19. April 2023 10
HELMHOLTZ eHne g



Trennung Kontrollsystem und Analyse

e Kontrollsystem muss durch Experten betrieben warden
* Analysten kdnnen authark arbeiten
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Split Controlsystem and Analysis

DESY Computing Center
NAF- National Analysis Facility

- data storage

DOOCS | DOOCS request - Analyzing
Com puter Responsibility: Scientists _
(data taking) DUST
0] AFS Computer
N - Linux
system data - data analyzing
disk disk NFS mounts _ d.Cache - BIRD (HTCondor)
@ @ Responsibility: IT ® ngaScThe large storage
NS SN
Data copy and format
- Data manager
Inotify
Scripts =
HDF5
Meta Data

@ Data copy from
. external DESY
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Analytic-View
DESY Computing Center

NAF- National Analysis Facility
- data storage

- Analyzing
DUST

O\ AFS Computer

o - Linux
- data analyzing
dCache - BIRD (HTCondor)

° % - dCache large storage

®© - DUST
N

@ Data copy from
. external DESY
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Was ist HDF57?

* HDF5S ist ein Open-Source-Dateiformat

e unterstitzt komplexe und heterogene Daten = 5. 5. E=.
 verwendet eine "Dateiverzeichnis'"-ahnliche Struktur

* ermoglicht Daten innerhalb der Datei fur viele
verschiedene strukturierte Arten zu organisieren (ahnlich
einem Dateisystem)

* Datenanalyse ohne Wissen Uber die technische
Erzeugung der Daten
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Was sind Meta Daten (paten iber Daten) ?

Beispiele fur Inhalte von Meta Daten
e Zweck

e Zeit und Datum der Erstellung
Ersteller oder Autoren
 Hardwareinformationen

* Verwendete Normen

Dateigrolie

Qualitat der Messungen

e Quellen

* Prozess zum Erstellen der Daten
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DOOCS_name": "16 KHz ADC HN 1",

"type": "ADC 32 channel",

"manufacturer": "TEWS Technologies GmbH",
"model": "TAMC 532",

"serialNo": ""

"firmware": ""

"productionDate": ""

"version": "V1.0 REV A",
"installation_date": ""

"documentation": "https://www.tews.com/products/accessories/tamc532-tm/",
"installation_location": "HERA HN"
"formfactor": "MicroTCA",
"miscellaneous": {

"MicroTCA": {
"cpu": "alpscpu2.desy.de",
Yslot": M3,
"DO0OCS_serverl": ""
"DOOCS_server2": ""
H
"sampling": {
"triggerRate": "16 kHz",
"samplingRate": "100 MHz",
"averageValues": "16",
"samples/trigger": "500"
¥
"data": [
{
Tchannel®: "H*,
"DOOCS_path": "ALPS.DIAG/TAMC532DMA/ADC.HN1/CHGO.TD",
"dataType": "spectrum",
"onits®: "ms, V",
dimensions": "2,500",
hardware_settings": ""
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Kombinieren aller Informationen

Experiment

DOOCS ¢ DOOCS request
Computer Responsibility: Scientists

(data taking)

Kontrollsystem — Svthon S
T 5| thon Script
D a te n Responsibility: IT y p

Data copy and format
- Data manager

- Inotify

- Scripts

- HDF5

- MetaData

Meta Daten
(Handarbeit)
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Daten & MetaDaten
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HDF Viewer

HDFView 3.1.2 (on alpsuser1) X

File Window Tools Help

2 & € @
Recent Files = /home/paugonza/ALPS/data/alps_main runl_file298 20230327T123103.hdf5 v  Clear Text
e ailf‘)isimalnirunliﬁleZQS?ZOZ30327T121 Object Attribute Info General Object Info
+ @data e
» ©4ADC HN 1 Attribute Creation Order:  creation Order NOT Tracked
» QAADC NL 1 Number of attributes = 16 Add Attribute  Delete Attribute
» QAADC NR 1
» CACRIO_HN Name ype Array Size Value[5
» QCRIO_NR DAQchannel String, Scalar ALPS.DIAG/ALPS.ADC.NL/CH_1.00
» LEASY Motors DAQdatatype String, Scalar BLOCK IMAGE_EXT (27)
» CAHERA Magnets DOOCS_datatype String, Scalar A SHORT
» @QPICO_MOTORS NL DOOCS_property String, Scalar ALPS.DIAG/TAMC532DMA/ADC.NL1/CH00.ZMQ
» QAPICO MOTORS NR 1 DOOCSproperty String, Scalar ALPS.DIAG/ALPS.ADC.NL/CH_1.00/DAQ CHANNEL
» WPOWERMETER843 NC EventTypeMask String, Scalar NORMAL (1)
» CAPOWERMETERS843_NL RCDBkey 64-bit i Scalar 163394
» CaParticle_counter NR ServerBlockName String, Scalar ALPS.DIAG/ALPS.ADC.NL/ALPSCPU1.SND
» CaSmaract Motors CH Setpoint 64-bit i Scalar 0
~ @instrument Subsystem String, Scalar ALPS ADCS
» QaCentral optics_bench channel String, Scalar 0
~ @ Detector_system daq datatype String, Scalar image
~ @Heterodyne dagname String, Scalar ALPS.DIAG/ALPS.ADC.NL/CH_1.00
= description String, Scalar HV mon
#Eventld name String, Scalar CH00.ZMQ
@Timestamp
B Value
»QQ

» QQHPL_system
» CaProduction_cavity
» CaRegeneration_cavity

HDFView root - fhome/paugonza/ALPS/data
User property file - /home/paugonza/.hdfview3.1.2
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l[deen zur vereinfachten
Erstellung von Meta Daten
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Kriterien

* Vereinfachte automatisierte Erzeugung von Meta Daten
* Fehlervermeidung

* Ein-Eindeutige Beschreibung

» Grafische Hilfssysteme (NodeRed als Basis)

* Lizenzen I?
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NodeRed flows & json Format

Export nodes

Moku:Pro
1 HERA NL; PMC laser lock box

HELMHOLTZ &0c e

Export | selected nodes

current flow | all flows

Clipboard

Local

Export nodes JSON

b
{

"info": ",

"env": I] |

"id": "e3835f4bdd9c481c",
"type": "MOKULAB",
"z": "f1523e4690bbc64e",
"name": "Moku:Lab \\n 1 HERA CH / RL-HPL Test",
"location": "1 HERA CH / RL-HPL Test",
"json": "",
"x": 520,
"y": 200,
"wires": [
0,
0
]

"id": "3b4c78b507817037",

‘ compact | formatted

‘ Cancel ‘ Copy to clipboard
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Zusammenfuhrung

DOOCS Properties

HDF5
Daten & MetaDaten

DAQ Properties Python Script

NodeRed json
Beschreibung
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RESEARCH FOR
GRAND CHALLENGES
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Devices / instruments Properties Datasets — link

Subsystems
ALPS-lic .
—® High-power lasersys. —1 o

QPD1 —e® A —» Value ------ ;
— Eventld  ------ -
L—» Timestamp -----
—®B —/ 11— vawe ...
: — Eventld — ------
— Eventld  -----
—® CCD camera 1 '
® Image — o, yope
—® Production cavity 5 ; — Eventld  ------
- ' —» Timestamp  -----i
—@ Central optical bench @ P ;
—e Regeneration cavity ( DOOCS property h :

—@ Detection Facility / Location / Device / Property
Actual PR ;

data @
DAQ channel
S. Karstensen, P. Gonzalez Caminal | March 28" 2023 . J Page
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