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ALPS IIc
ein Experiment zum Nachweis von 

Axions 
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Warum suchen wir nach Axionen?
Axionen
• können erklären, warum Neutrinos kein elektischens Dipol-Moment 

zeigen
(“CP Schutz in QCD”) (Charge + Parity; Quantum ChromoDynamics)

• könnten die dunkle Materie des Universums erklären
• könnte das letzte neue Elementarteilchen sein, das in absehbarer Zeit 

entdeckt wird
• werden von Stringtheorien und anderen Theorien, die über das 

Standardmodell hinausgehen, vorhergesagt

https://www.eso.org/public/news/eso1217/

Wikipedia

courtesy of Axel Lindner



Nachweismethode für Axion
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a = Axion
B0 = magnetisches Feld
𝜸 = Photon
g = Interaktion Kopplungs-Konstannte



Über ALPS IIc
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Standort: HERA North
Gesamtlänge: ~280m

Licht-Durch-Die-Wand-Eixperiment
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Auffinden des Axions
Schwarze Materie Experimente am DESY in Hamburg

MADMAX

ALPS II
IAXO

courtesy of Axel Lindner
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Axion-photon Mischung in mahnetischen Feldern

• Reines Laborexperiment, “Licht-Durch-Die-
Wand”, Microwellen, optische Photonen
(ALPS) 
modellunabhängige Axion-Ergebnisse

• Helioscopes (IAXO)
ALPs von der Sonne emittiert, 
Röntgenstrahlen
von der Sonne emittiert, Röntgenstrahlen

• Haloscopes (MADMAX)
Suche nach dunklen Materiebestandteilen, 
Mikrowellen
modellabhängige Axion-Ergebnisse.

Ziel-
Empfindlichkeit
1 Photon / Tag
ausnutzen der 
Resonanzerkennung

1 Photon / Jahr

10-22 W
ausnutzen der 
Resonanzerkennung

a a

a a

a a

courtesy of Axel Lindner

Drei Arten von Licht-Durch-Die-Wand @ DESY



Produktion von
HDF5 und Meta Daten
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Struktureller Experiment Aufbau
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General DAQ Setup

DOOCS
Computer

(data taking)

system
disk

data
disk

DESY Computing Center
NAF- National Analysis Facility

- data storage
- Analyzing
- …

dCache

AFS Computer
- Linux
- data analyzing
- BIRD (HTCondor)
- dCache large storage
- DUST 

NFS mounts
Responsibility: IT

Data copy and format
- Data manager
- Inotify
- Scripts
- HDF5
- Meta Data
- …

Data copy from
external DESY

DUST

DOOCS request
Responsibility: Scientists 



Trennung Kontrollsystem und Analyse

• Kontrollsystem muss durch Experten betrieben warden
• Analysten können authark arbeiten
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Split Controlsystem and Analysis

DOOCS
Computer

(data taking)

system
disk

data
disk

DESY Computing Center
NAF- National Analysis Facility

- data storage
- Analyzing
- …

dCache

AFS Computer
- Linux
- data analyzing
- BIRD (HTCondor)
- dCache large storage
- DUST 

NFS mounts
Responsibility: IT

Data copy and format
- Data manager
- Inotify
- Scripts
- HDF5
- Meta Data
- …

Data copy from
external DESY

DUST

DOOCS request
Responsibility: Scientists 
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Analytic-View
DESY Computing Center
NAF- National Analysis Facility

- data storage
- Analyzing
- …

dCache

AFS Computer
- Linux
- data analyzing
- BIRD (HTCondor)
- dCache large storage
- DUST 

Data copy from
external DESY

DUST



Was ist HDF5?

• HDF5 ist ein Open-Source-Dateiformat
• unterstützt komplexe und heterogene Daten
• verwendet eine "Dateiverzeichnis"-ähnliche Struktur
• ermöglicht Daten innerhalb der Datei für viele

verschiedene strukturierte Arten zu organisieren (ähnlich
einem Dateisystem)
• Datenanalyse ohne Wissen über die technische

Erzeugung der Daten
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Was sind Meta Daten (Daten über Daten) ?

Beispiele für Inhalte von Meta Daten
• Zweck
• Zeit und Datum der Erstellung
• Ersteller oder Autoren
• Hardwareinformationen
• Verwendete Normen
• Dateigröße
• Qualität der Messungen
• Quellen
• Prozess zum Erstellen der Daten
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Kombinieren aller Informationen
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Python Script
HDF5

Daten & MetaDaten

Experiment

Kontrollsystem
Daten

Meta Daten
(Handarbeit)



HDF Viewer
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Ideen zur vereinfachten
Erstellung von Meta Daten
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Kriterien

• Vereinfachte automatisierte Erzeugung von Meta Daten
• Fehlervermeidung
• Ein-Eindeutige Beschreibung
• Grafische Hilfssysteme (NodeRed als Basis)
• Lizenzen !?
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NodeRed flows & json Format
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Zusammenführung
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DOOCS Properties

DAQ Properties

NodeRed json
Beschreibung

Python Script
HDF5

Daten & MetaDaten
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