
Terahertz and Laser Spectroscopy

Prof. Michael Gensch
Institut für Optik und Atomare Physik

Fachgebiet: Terahertz- und Laserspektroskopie
Email: michael.gensch@tu-berlin.de

Prof. Michael Gensch
DLR Institut für Optische Sensorsysteme

Abteilung „Terahertz und Laserspectroskopie
Email: michael.gensch@dlr.de

mailto:michael.gensch@tu-berlin.de
mailto:michael.gensch@dlr.de


Institut für Optik und Atomare Physik
Ernst Ruska Gebäude, ER 144 
(wöchentl. Sprechstunde Donnerstags 14:00 – 15:00)

Sekretariat: Frau Reschny

Campus Berlin-Adlershof

ISAS
MBI

BESSYII / HZB

Wo wir sind

Campus TU Berlin

D D D D
Zeitbereichs
Spektroskopie

Heterodyn
Spektroskopie

LIBS/Raman
Spektroskopie

Grundlagen 
der IT
Sicherheit

DTerahertz- and Laserspektroskopie

D
ML Methoden
zur Analyse
Spek. Daten

*

DLR Institut für optische Sensorsysteme
Abteilung Terahertz- und Laserspektroskopie
Rutherfordstr. 2

https://www.google.de/url?sa=i&url=https://www.mieten-in-adlershof.de/der-campus/adlershof-campus-luftbild/&psig=AOvVaw06Jn23hqM-X1tNEm-FgQDm&ust=1591713059233000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKCUvMe38ukCFQAAAAAdAAAAABAD


Institut für Optik und Atomare Physik
Ernst Ruska Gebäude, ER 144 
(wöchentl. Sprechstunde Donnerstags 14:00 – 15:00)

Sekretariat: Frau Reschny

DLR Institut für optische Sensorsystems
Abteilung Terahertz- und Laserspektroskopie
Rutherfordstr. 2

Laser
spektroskopie

LIBS- und 
Raman 
Spektroskopie

Grundlagen 
der IT Sicherheit

Heterodyn-
Spektroskopie

Zeitbereichs-
Spektroskopie

*

*

„Entwicklung von (laser-basierten)
Spektroskopiemethoden für spezifische 
Anwendungen in den Materialwissenschaften,
der Beschleunigerdiagnostik oder für den Einsatz
auf (robotischen) Missionen zur 
Erforschung des Weltalls“

Siehe auch: 
https://www.ioap.tu-berlin.de/menue/arbeitsgruppen/ag_gensch_tubdlr/ag_gensch_tubdlr/
https://www.dlr.de/os/desktopdefault.aspx/tabid-11921/
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* arbeiten aktiv auf dem Gebiet der Methodenentwicklung für und Anwendung von Spektroskopie für THz Energieskalen
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High-field experiment: nonlinear Terahertz spectroscopy on Dirac materials

Thermodynamic model 

Z. Mics et al, Nat. Comm. (2015)



@TELBE – nonlinear Terahertz spectroscopy

TELBE turned out to be the ideal THz source for this experiment
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TELBE turned out to be the ideal THz source for this experiment
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Thermodynamic model

Harmonic field conversion efficiency

f→ 3f: 10-2

f→ 5f: 10-3

f→ 7f: 10-4



@TELBE – nonlinear Terahertz spectroscopy

TELBE turned out to be the ideal THz source for this type of experiment



Current interest 1: mechanism/efficiencies at shorter wavelengths (50 – 100 mm?)
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for 30 to 100 mm (Pyro)

for 5 to 30 mm (MCT)

Current interest 1: mechanism/efficiencies at shorter wavelengths (50 – 100 mm?)



Current interest 2: EFISHG / difference frequency mixing in graphene

Michelson? IF

for 30 to 100 mm (Pyro)

for 25 to 30 mm (MCT)



Thank you!

TP-LN 

Source

(work in 

progress)

Astrella: 800 nm, mJ, few kHz

Opera Solo: 1-20 mJ, few to 500 mJ, 1 kHz

TP-LN: 0.1 – 2 THz, few mJ, few kHz


