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AKTIVITÄTEN 2006

1. b-Jet-Identifikation für Top-Physik mit einem neuronalen Netz

2. Suche nach elektroschwacher Einzel-Topquark- Produktion 

3. Suche nach anomaler Einzel-Topquark-Produktion durch FCNC

4. Bestimmung der W-Helizität im Top-Zerfall

5. Messung Ladungsasymmetrie in tt-Ereignissen

6. b-Tagging für Top-, Higgs-Physik bei CMS

7. Studien zur Suche nach ttH mit CMS

CDF

} CMS
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1. b-Jet-Identifikation

Erweiterung der Standardmethode zur b-Jet-Identifikation durch 
neuronales Netz
⇒ Erhöhung der Reinheit durch Einbeziehen von:

• Lebensdauer
• Masse
• Zerfallsmultiplizität
• Semi-leptonische Zerfälle

⇒ deutliche Trennung 
Signal und Untergrund!
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Anwendung auf W + Jets Daten

χ2/dof = 0.86 χ2/dof = 1.03

χ2/dof = 1.12

1 jet bin: 2 jet bin:

3 jet bin:

Datenverteilung kann 
durch simulierte Kurven 
gut beschrieben werden!
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2. Suche nach Einzeltop-Ereignissen

BESONDERES INTERESSE:
• DIREKTE BESTIMMUNG VON Vtb (BREITE DES TOP-QUARKS)
• FLAVOR-ÄNDERNDE ÜBERGÄNGE t-u
• UNTERGRUND FÜR DAS HIGGS-BOSON IM ASSOZIIERTEN KANAL 
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Ereignisselektion

S. TOP KANDIDATSimulation: MadEvent
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• Herausforderung: NSignal/NUntergrund ≈ 0.06

•Suche mit neuronalem Netz 
• Kombinierte Suche nach t- und s-Kanal
• Separate Suche nach t- und s-Kanal

• Beispiele für verwendete Trainingsvariablen:
Top-Masse:
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Ladung des Lepton ∗ Pseudorapidität
des führenden leichten Jets:
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Abschätzung des t- und s-
Kanal-Wirkungsquerschnitts Erwartetes Signal

3 σ Evidenz mit
1.5 fb-1 erwartet

Noch im Fluß !
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3. Anomale Einzel-Topquark-Produktion

Anomale Einzel-Topquark-
Produktion durch FCNC:

Obere Grenze auf anomalen 
Wirkungsquerschnitt:

Vergleich der Daten mit Standardmodell:

Th. Müller, IEKP Universität Karlsruhe (TH)

http://www-ekp.physik.uni-karlsruhe.de/


4. Messung der W-Helizität

W im Top-Quark-

Ruhesystem

θ*-Verteilungen für die 
verschiedenen Helizitäten:

Winkel θ* zwischen geladenem 
Lepton in W-Ruhesystem und W-
Boson im Top-Quark-Ruhesystem:

Vohersage über Anteil der Helizitäten:
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• Integrierte Luminosität: 320 pb-1

• Selektion: Lepton+Jets
• 85 tt-Kandidaten

Die gemessenen Daten werden mit 
Hilfe einer Transferfunktion auf 
Akzeptanz- und 
Rekonstruktionseffekte korrigiert

F0(W) = 79.1 ± 21.3 (stat) %
F0(W) > 42.9% @ 95% C.L.

Ausblick: erwarteter stat. Fehler
mit 1 fb-1 ist circa 10%
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5. tt-Asymmetrie

• Erwartet in nächster Ordnung Störungsrechnung (NLO)

• Ursachen: 
• Interferenz von Gluonabstrahlung im Anfangs- und Endzustand
• Interferenz des Box-Diagramms mit führendem Feynman
Diagramm (LO)

• Größenordnung der totalen Asymmetrie: 6-8%

Rechnung: Kühn et al.

Am LHC sehr schwierig !
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• Nt(cosα) ≠ Nt(cosα) für cosα ≠0
• Starke WW ⇒ Erhaltung der C-Parität
⇒Nt(cosα) = Nt(-cosα)
⇒ Ladungsasymmetrie interpretierbar 
als Vorwärts-Rückwärtsasymmetrie

• Bestimmung von cosα schwierig
⇒ Annäherung durch Differenz der 
Rapiditäten der beiden Top-Quarks ∆y 

Bisher keine Evidenz in Daten!

mit 320 pb-1
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6. b-Tagging bei CMS

C. Weiser
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7. Studie zur Suche nach ttH
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Untergrund für ttH
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Ergebnisse mit verschiedenen Sim.

Nächste Schritte:  Untergrundsimulationen (Comphep/Pythia ->ALPGEN)
Jet-, Lepton-, MET- Rekonstruktion
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Einzige Methode, Yt zu bestimmen!
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