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D AKTIVITATEN 2006

1. b-Jet-ldentifikation flr Top-Physik mit einem neuronalen Netz

2. Suche nach elektroschwacher Einzel-Topquark- Produktion

3. Suche nach anomaler Einzel-Topquark-Produktion durch FCNC CDF
4. Bestimmung der W-Helizitat im Top-Zerfall

5. Messung Ladungsasymmetrie in tt-Ereignissen

6. b-Tagging fur Top-, Higgs-Physik bei CMS
CMS
7. Studien zur Suche nach ttH mit CMS
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Erweiterung der Standardmethode zur b-Jet-Identifikation durch
neuronales Netz
= Erhohung der Reinheit durch Einbeziehen von:

 Lebensdauer
» Masse

Z B « Zerfallsmultiplizitat
£1800F —gi . . .
g = —Signal « Semi-leptonische Zerfalle
“’1500; —Background
1400+
1200
1000- = deutliche Trennung
223: Signal und Untergrund!
400?

200

-1 -0.5 0 0.5 1
network output
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Anwendung auf W + Jets Daten

[Entries 1103 |

1 jet bin:
th —rrr 1 rrrr 17T
"E - CDF Il data
:150 L Etf:::;ﬁ:\.:th error band)
L0 — W + charm
N . ——
= weis | y2/dof = 0.86 | [
2 100[-
o °T.
Q .
@ ' :
o 50|— . .
O
>
w J—I_I_I_I_I_I__'_:gl:_
e 1 5 5 5 1 5 + 5+ 1 4+ T
0-1 0.5 0 0.5 1
NN output
3 jet bin: [Entries 246
th —rT— T T T T T
"E N CDF Il data
S5 60 Fit Sum (with error band)
0 =——— W + beauty =
o — W+ charm
- W + light
O 40
5 x?/dof = 1.12
2
c 20 * .
Q T .
>
11 - e o . .
()| — e e —— —— — J —
-1 -0.5 0 0.5 1

NN output

2 jet bin: [Entries 623 |
@100
«m— L . CDF Il data
g Fit Sum (with error band) —
0 80 = W + beauty e
o | W + charm

W + light
S 601 v2/dof = 1.03
A g
@ 40 . . L
S 20t -
20F= *
i
0 '_'_:_.—_ 1 N
-1 -0.5 0 0.5 1
NN output

Datenverteilung kann
durch simulierte Kurven
gut beschrieben werden!
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che nach Einzeltop-Ereignissen

t-Kanal s-Kanal assoziierte Prod.
u (d) d (u) u t b t
W+
- +
b 4 W
g b d b g
Wg-Fusion W+ Wi

Theoretische Wirkungsquerschnitte bei /s = 1.96 GeV
1.98 + 0.08 pb 0.88 = 0.05 pb 0.1 £0.02pb
B.W. Harris et. al. Phys. Rev. D 66, 054024 (2002)

BESONDERES INTERESSE:

* DIREKTE BESTIMMUNG VON V,, (BREITE DES TOP-QUARKS)

« FLAVOR-ANDERNDE UBERGANGE t-u

« UNTERGRUND FUR DAS HIGGS-BOSON IM ASSOZIIERTEN KANAL
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reignisselektion

/oe+ Selektionsschnitte
@ m isoliertes, zentrales e od.
® P+ > 20 GeV/c
@ mEr >20GeV
' m Veto: 7", Zwei-Lepton-Ereignisse

m 2 Jets:
Er > 15 GeV und |n| < 2.8

m > 1 identifizierter b-Jet
m 140 Gev/c2 S Mfub S 210 GEV/C2 Ryn: 153389 - EVQI'It: 361345
«CEM Electron E;=50.9 GeV, n=0.24
*MET=25.7 GeV, Phi=5.6

«Jet1 E;=173.8 GeV, n=0.45

Jet2 E;=149.8 GeV, n=-0.13

Simulation: MadEvent S. TOP KANDIDAT

Th. Muller, IEKP Universitat Karlsruhe (TH)


http://www-ekp.physik.uni-karlsruhe.de/

e Herausforderung: N

Suche mit neuronalem Netz
e Kombinierte Suche nach t- und s-Kanal
« Separate Suche nach t- und s-Kanal

e Beispiele fur verwendete Trainingsvariablen:

Normalized to unit area

0.04

0.03

0.02

0.01

Top-Masse:

Signal

IN

— t-channel
—— s-channel

---- {i-Background

wo Whb-Background

100

150

200

250
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Untergrund

Normalized to unit area

0.04

0.03

0.02

0.01

~ 0.06

Ladung des Lepton * Pseudorapiditat
des fuhrenden leichten Jets:

- - - - ti-Background
5 e Whb-Backgrouna

— t-channel
— s-channel
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Abschéatzung des t- und s-
Kanal-Wirkungsquerschnitts Erwartetes Signal

CDF Il preliminary

=5 [f=
Y E ® CDF Il data @
- B -
3 - 95% C.L. (/)]
b o
n 5 — 1 sigma g
$ m
o 4 2
3 o
)]
2
1
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o
00 1 2 3 4 5 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7 8
Br.ch = Open ! O integrated luminosity [ 1/fb ]
Noch im Fluf3 ! 3 ¢ Evidenz mit

1.5 fb1 erwartet
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Anomale Einzel-Topquark-
Produktion durch FCNC:

Vergleich der Daten mit Standardmodell:

2

C
-
W

Events per 10 GeV /

Wirkungsquerschnitt:

Anomalous Top Posterior Probability Density

-
Qo

Obere Grenze auf anomalen

 CDF Il data 20.15
[l smtop 2
[Jw+HF 8
.mistags 3-.
|:|non-W = 0.1

o]
o
Q
o
[
o

N

180 200 220
M [GeV/c']

top
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140 160

IL dt= 162 pb™

Gano < 14.7 pb

Gano [ pb]
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Vohersage tuber Anteil der Helizitaten:

spin: Sy=1 sw=1/2

Sw=112

®-0—-¢C

helicity :

11

=1

2
2my,;

— f (W)= =0.3
N ) 2m3,,+mt2Dp

=

0*-Verteilungen fur die
verschiedenen Helizitaten:

= 0.8 = left-handed
2 ?} B === longitudinal
& — right-handed

= %0.6 — sum (SM)

T05 1

Winkel 6* zwischen geladenem
Lepton in W-Ruhesystem und W-
Boson im Top-Quark-Ruhesystem:

A W im Top-Quark-
===

Ruhesystem

ANy -

W

d(cos(:)*)

(1-cos0*)

dNy, _,

q~_~.|w oo|oo

— (1-cos?0™)
d(coso )

thW—+1
d(coso” )
Th. ﬁﬂguﬁer IEKP Universitat Karlsruhe (TH)
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* Integrierte Luminositat: 320 pb-!

e Selektion: Lepton+Jets
« 85 tt-Kandidaten

----- F,=0.7 (SM)

—_— F,=0.791+ 0.213 (fit)

Y
*
cosO

1

P(F,)

Fo(W) = 79.1 + 21.3 (stat) %
Fo(W) > 42.9% @ 95% C.L.

Die gemessenen Daten werden mit
Hilfe einer Transferfunktion auf
Akzeptanz- und
Rekonstruktionseffekte korriaiert

4x10'6
F,>42.9 % @ 95% CL.

0 02 04 06 08 I

Ausblick: erwarteter stat. Fehler
mit 1 fb-1 ist circa 10%
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‘ ' 5. tt-Asymmetrie IF

* Erwartet in nachster Ordnung Stérungsrechnung (NLO)

e Ursachen:
 Interferenz von Gluonabstrahlung im Anfangs- und Endzustand
* Interferenz des Box-Diagramms mit fihrendem Feynman
Diagramm (LO)

« GrolRenordnung der totalen Asymmetrie: 6-8%

o DT - merelDAe )
Sl

.“\‘-‘_-./

Jq@_—»tt_ - U(jq—rt_t S —

O qq—tt o O gq—tt

Rechnung: Kihn et al.

Am LHC sehr schwierig !
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Asymmetrie (%)

dN_/d(Ay* Q)

- NN W W b
g o U O O O

0.5 1

COos o

* N,(cosa) # Ny(cosa) fur cosa #0

« Starke WW = Erhaltung der C-Paritat
—Nz:(cosa) = N,(-cosa.)

— Ladungsasymmetrie interpretierbar
als Vorwarts-Ruckwartsasymmetrie

e Bestimmung von cosa schwierig

e CDF Daten
— AS}’ITI. =0%
=== Asym. = 10%
------ Asym. = 20%

0

= Annéaherung durch Differenz der
Rapiditaten der beiden Top-Quarks Ay

Bisher keine Evidenz in Daten!
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6. b-Tagging bei CM

Based on: » Secondary vertex reconstruction:

exploi
» Track

t topological and kinematical variables
impact parameter significances

| IpSignificance2D | [1psancamcezoousa | |

Entries 20975

S

b m"§
c -
udsg .
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o (pb)

qq — qqH

qq — HW

400 450500
my, (GeV/c?)
G = 0.664 po (NLO, m_ =120 GeV)
40x10° with 60fb™" integrated luminosity
Very challenging topology:
BR(t->Wb)~100%

® 4 b jets from top and Higgs decays

® Depending on W decays:
= Semi-leptonic channels (~28%):
2 light jets +lsolated lepton (e/u) + Missing Energy
= Di-lepton channel (~6% including T—e/uvv):
2 isolated leptons (e/p) + Missing Energy
= Fully-Hadronic channel (~49%):
4 light jets + 4 b jets (very difficult!!)

® additional jets from gluon radiations
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ttH, H->bb: Backgrounds

m ttbb irreducible background => almost same topology as the signal
m ttjj turned out to be the most dangerous background:
= cross-section O(10* higher than signal cross-section and c-mistagging rate.
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rgebnisse mit verschiedenen Sim.

CMS Note 2001/054

Fast Simulation and very optimistic b-tag
S/sqrt(B)~3 @ 30 fb-1 and

mH = 115 GeV in the mass window

p-¥
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T
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I

Events for 30 b 7 10 GeVie
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CMS Internal Note 2004/04g V- Drollinger

Fully Simulation and optimistic Btag in ttjj events
| S/sqri(B)~3 @ 60fb-1
i il mevey and mH=120 GeV in the mass window

S. Kappler

Nachste Schritte: Untergrundsimulationen (Comphep/Pythia ->ALPGEN)
Jet-, Lepton-, MET- Rekonstruktion

Einzige Methode, Y, zu bestimmen!
Th. Muller, IEKP Universitat Karlsruhe (TH)
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