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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

Strahlrichtung
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Mechanisches Design

« CavityBody besteht aus zwei —
zusammengelotet KupferhaV§
Aul3en-@ ca. 500 mm —_
( )

mit eingelegten SiC-Ring
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Mechanisches Design

« CavityBody besteht aus zwei
zusammengelodtet Kupferhalften

(AulRen-@ ca. 500 mm) —_

mit eingelegten SiC-Ring /:
« HF-Einkopplung mit Coupler- S

Stange mit konstanten
Querschnitt (damit HF beim

Verfahren nicht verstimmt wird)
« Tuner auf der /

entgegengesetzten Seite des
Couplers
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell Feder fUr prazisen Sitz der SiC-Rings
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

,Grenze® der HF

Strahlrichtung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

,Grenze” des
Vakuums (UHV)

Strahlrichtung
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HF

,Grenze“ des
Vakuums (UHV)
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

HF

Strahlrichtung

Justierung der Eindringtiefe mittels
Differenzspindelgetriebes und
manueller Verstellung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell 1 HE

Strahlrichtung

Justierung der Eindringtiefe mittels
Differenzspindelgetriebes und
manueller Verstellung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell
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Justierung der Eindrin
Differenzspindelgetriel
manueller Verstellung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

M12 x 0,5

Sechskant M12 x 0,35

Justierung der Eindrin
Differenzspindelgetriel
manueller Verstellung

DESY. | 1.5 GHz Single-Mode-Cavity | Hilmar Bienert | Engineering-Day 20.06.2024 | Page 17



Mechanisches Design
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Mechanisches Design

Vom HF-Modell zum CAD-Modell HE

(im Schnitt
verdeckt)

Justierung der Eindringtiefe mittels
Differenzspindelgetriebes und
manueller Verstellung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

Strahlrichtung
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

Strahlrichtung
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Tuner und Coupler sind
unabhéngig zur Cavity zu
justieren.

Gemeinsame Grundplatte
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Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

| |

& i & 1
o L 3
5 "o
‘ | »
I ”

DESY. | 1.5 GHz Single-Mode-Cavity | Hilmar Bienert | Engineering-Day 20.06.2024 | Page 28




Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell

v p ——
“ i

oA

DESY. | 1.5 GHz Single-Mode-Cavity | Hilmar Bienert | Engineering-Day 20.06.2024 | Page 29




Mechanisches Design
Vom HF-Modell zum CAD-Modell
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Mechanisches Design
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Mechanisches Design

Vom HF-Modell zum CAD-Modell

Vier aufeinander

abgestimmte Positionen
fir HF-Sensoren, die ins
Innere der Cavity fiihren
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Kiuhlung

In Uberarbeitung derzeit
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Warme- und Verformungsanalyse
Randbedingungen

« Zwei Beschleunigungsspannungen:

« Fall 1: 96kV - 2.770 W Verlustleistung
« Fall2: 2 x 96 kV = 192kV - 11.080 W Verlustleistung
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Warme- und Verformungsanalyse

Randbedingungen

« Zwei Beschleunigungsspannungen:

« Fall 1: 96kV - 2.770 W Verlustleistung
« Fall2: 2 x 96 kV = 192kV - 11.080 W Verlustleistung

» Zwei Materialkombinationen fur den Tuner

» Vollstandig aus Kupfer

« Keramik-Tuner mit Kupferspitze -

» Kupfer-Tuner mit Keramik-Zwischensttick

\

Zu hohe Temperaturen
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Warme- und Verformungsanalyse

« Zwei Beschleunigungsspannungen:

« Fall 1: 96kV - 2.770 W Verlustleistung

« Fall2: 2 x 96 kV = 192kV - 11.080 W Verlustleistung

» Zwei Materialkombinationen fur den Tuner

» Vollstandig aus Kupfer

Zu hohe Temperaturen

« Keramik-Tuner mit Kupferspitze :7
» Kupfer-Tuner mit Keramik-Zwischensttick
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Zu hohe Temperaturen

>3300°C an der Kupferspitze

Schmelztemperatur Kupfer: 1085°C

Siedetemperatur Kupfer:

2562°C
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Warme- und Verformungsanalyse

Temperatur

Fall 1: 2770 W

max. 91°C

Tuner aus Kupfer

—{ 62,488
- 60,282
53,077
55,872
—| 53,667
=~ 51,462
49,257
47,051
44,846
4 42,641
1 40436
38,231
36,026
33,821
31,615
2941
27,205
25 Min
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Warme- und Verformungsanalyse

31,968
31,689
31,411
31,132
30,853
30,574
30,296
30,017
29,738
29,459
L1 29181
L 28,902
L1 28623
L | 28345
L | 25066
L | 27,787
L | 27508
L 27.23
L | 26,951
L 26672
| 263
26,115
25,836
25,557
25,279
25 Min

33,362 Max
33,083
32,804
32,525
32,247
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Warme- und Verformungsanalyse

Verformung

Erste Analyse nur mit rein

thermische Last Coupler

0,246 mm Cavity

Erst in nachgeschalteten 0,038 mm

Rechnungen:
 Kréafte durchs Vakuum
Gewichtskraft

0,022841
0021572
0,020303
0,019034
0017765
—{ 0,016496
—1 0015227
0,013958

—| 0,012689
— 0,01142
0,010151

0,0098825

L 0,0076136 Tuner
0,0063446
0,0050757 0,085 mm

0,0038068
0,0025379
0,0012689
0 Min
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Warme- und Verformungsanalyse

Ergebnisse und Schlisse

*  Festlegung: Tuner rein aus Kupfer
*  Anderungen zur Verringerung der Verformung (teilweise schon umgesetzt):

e Kirzung des Couplers und Tuners

 Erhdhung des Querschnittes des Couplers in dem Bereich, der nicht von der HF
betroffen ist > Verbesserung der Warmeleitung in diesem Bereich

* Kirzung der Strecke am Coupler, die von der HF betroffen ist

* Anpassung der Kihlleitungen in den Cavityhalften

*  Zur Diskussion: Fixierung / Aufhdangung der Cavityhalften

Weitere Rechnungen mit Vakuum, Gewichtskraft und detaillierte Rechnungen zu den
Kihlleitungen stehen noch aus.
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Vielen Dank
fur Eure Aufmerksamkeit
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