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Measurement in FS-Lab
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Old Model: Simulation 1 New Model: Simulation 2
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Vergleich von Messung und Simulation der Eigenfrequenzen

—— Messung: Spectrum pendel Marc-Lab

] === Simulation 2 (Y-frame and Flange)

i === Simulation 1
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Vergleich von Messung und Simulation der Eigenfrequenzen

—— Messung: Spectrum pendel Marc-Lab
—— Messung: Spectrum pendel FS-Lab
=== Simulation 2 (Y-frame and Flange)
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Vergleich von Messung und Simulation der Eigenfrequenzen (Shift: 220 Hz)
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Back up slides
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Normierte Amplitude

Normierte Amplitude

Measurement & Simulation (Method of excitation: Pendulum )

Lo_le—ﬁ Spectrum Single Cavity - h:egsu;edsgegmm- ‘ In original PlOt (U pper PIOt) measurement
T and simulation do not match.

However:

A 200 Hz shift of simulated values

\J improves compliance (lower Plot).

0 J\-——-\J«L —ML—M* . m i ~—1 — Are the simulated values shifted?

Frequenz (Hz)

- Simulation in Comsol is simplified

le=6 Spectrum Single Cavity
i o e . O O -Missing simulation of mounting
-no fixed boundaries
-material propertie constanst
could vary (eg. Youngs-Modul)
U
SEITE 7

Frequenz (Hz)



at Hamburg

iversi

Un

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

d Simulation der Eigenfrequenze

Vergleich von Messung un

—— Messung: Spectrum pendel Marc

-Lab

-== Simulation 2 (Y-frame and Flange)

=== Simulation 1
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Eine veranderung des
youngsmoduls an den flangen
shiebt unsere spektrum nach links

linksOben: mit flanges NbTi

linksunten: ohne flanges (einmal106G einmal
104GPA)

Vergleich der Eigenfrequenzen fir mit und ohne NbTi-Flange
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Vergleich der Eigenfrequenzen fur unterschiedliche Young's Moduli und fixed constraints
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(zu dem entstehen neue
eigenfrequenzen an den flangen
die ignoriert werden miissen)

Vergleich der Eigenfrequenzen fir mit und ohne angepassten NbTi-Flange
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Vergleu:h der Elgenfrequenzen fur mlt und uhne NbTi- Flange (NbTi anpassung dichte materialeigenschafften wie Nb (test))

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

4
@

Amplitude (relativ)
°
=

Change in the density of NbTi .
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wm Eigenfrequency=2958.2 Hz Surface: Displacement magnitude (cm)

Displacement magnitude {(m), Point Probe 1
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Notizen shift findung:

Die frequenzen um 2900 und 2800 dienen als referenzpunkte, da ich
veermute das dies die gemessenen frequenzen um 2600 und 2700Hz sind.
(wegen dem 200Hz shift)

Da beim verandern der flange zu NbTi neue eigenmoden entshehen,
beobachten wir nur diese frequenzen

Eine point evaluation in comsol gelingt nicht, da es zum erorr kommt, aher
entwas nervige analyse per hand.
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relative amplitude

Results of Michel‘s Bachelor’s Thesis:

Averaged spectra of all measuring point compared to simulated eigenvalues
| I | | I R | I B
—— measuring point 1
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- Simulation values and measured values are far apart
- Interesting peak around 3850 Hz
- Test again with simplified geometry

Surce: ,,Paulsen - 2023 - Untersuchung mechanischer Eigenschaften der MAGO-Kavitat im Bezug auf
Gravitationswellendetektion”
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Displacement magnitude (m), Point: (-0.084775, 0.033846,
0.14762)

Simulation Comsol
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passung dichte materialeig:

enschafften wie Nb (test))

Ver%lemh der Elgenfrequenzen fur mlt und ohne NbTi- Flange (NbTi anf
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