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Forschung auf hochstem Niveau

Nationales Forschungszentrum mit Standorten in Hamburg und Zeuthen

Astroteilchenphysik

Quantencomputing
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Tanabashi et al (PDG, PRD 98, 2019)
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Large Hadron Collider
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Cosmic Hadron Collider im Universum?

RadiusTI56"
“Mitlion k™

DESY. Technisches Seminar Seite 5



Welche Quellen beschleunigen
geladene Teilchen auf hohe Energien
Im Universum?
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The COSITIIC sky
fascmatlng
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The cosmic ray sky:
pretty boring ... uniform to 0.1%

Seite 8



\

AGNs, SNRs, GRBs... w

EIUILEREVE

Neutrinos

air shower

(]




array

cta == pas Elektromagnetische Spektrum

Hier sehen
wir was

What CTA Will See

Wellenlange : 1 : W g s . .
; woomo o w® ow' wt w w o w w' ow ow” owt owt ot w
In Meter I ] ] L I | L L i ] ] L I I ] L 1
I!— | 3 I-!. || 5 I.-. I_3 l_:_ r_. E =10 |2 f:l || || IE- I.' I-El
Energy (eV) 1wt oW et Wt ot owt 1wt ow ¥ o+ w' ow w oW w° oW
Ll
L]

v
'
'
. y ¥ q AL
Relative S N S - =N b ’
L. B - - - bl
Grolie -y . . % - "
Building Bevss bl el : : Mirases Blom LilCts Srrii P Siee Bamokbatle by
= = Py the Large Hadren Collider
L
Fadio Wawes ML ORI RS lalrarad Yigikde  Uinm- - FRarg Oartrrss Rags
Lighi wkalEt

@EE i b
Quellen "; ,‘ E
| B
— ; i
i Mirimaire Peogie ard The Sin -Rary Machines Radictherapy ‘wery-High Ere gy Cosmic Source
Anidki Owen Crines Liwing Machines
Beaigs

Mmogr creskis: Wrelirrg corp, Dragoeasds nel, REOT O, CERNY, MASS

DESY. Technisches Seminar Seite 10



Sichtb Der Hauptteil des e
ichtbares :
. Licht, das mit infraroten Spektrums  paiowellen, die von der  Radiowellen
Gammastrahlen, Rontgenstrahlen ' wird von der Atmo- =

: Verzerrungen . : Erdoberflache aus beob-  werden an der
und UV-Licht das von der oberen sphare absorbiert. [ v B B | ha
Atmosphare blockiert wird. vonder Erd-  pagpachtbar vor allem ﬂonk(fp tare re-
(Kann am Besten vom Weltraum aus oberflache aus dem Weltraum. R
beobachtet werden). beobachtet

werden kann

100 %

50 %

Atmospharische
Opazitat

0 %

100 m 1 km

0.1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1pum 10 um 100 pm 1 mm lcm 10 cm Im 10m

Wellenlange

HELMHOLTZ



HELMHOLTZ



N
5
o
T
2
—
w
T




HELMHOLTZ




B
r"‘

</
" S




Schnelle Kameras
1/10000 s S —

(100 ps)

1/100000 s
(10 ps)

1/1000000 s
(1 us)

a®s % 50eDa0.8,

Q0" 8, Sare " age e, ates 1/10000000 s
Sate%le R0 0 0. 050 5q0 - (100 ns)

16/100000000 s
(16 ns)

HELMHOLTZ
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" Die Milchstrasse st voller Teilchenbeschleuniger!






Unser nachstes grol3es Projekt: das
Cherenkov Telescope Array Observatory
(CTAO)

Européaisches Groldforschungsprojekt, Bauzeit 2025-2029

DESY. Technisches Seminar Seite 23



CTAO - Cherenkov Telescope Array Observatory s M1

1 observatory, 4 sites:

@ Science Data Management Center
Q Headquarters Bologna
‘ North telescope site La Palma

Q South telescope site Paranal

HELMHOLTZ Technisches Seminar Page 24



CTAO - Cherenkov Telescope Array Observatory s M1

A European priority research infrastructure

lobal open observatory

LST1 LST4
Nov 2025 Aug 2025 Oct 2018 Mar 2025

1 observatory, 4 sites:

@ Science Data Management Center

. Headquarters Bologna

. North telescope site La Palma

O South telescope site Paranal

HELMHOLTZ Technisches Seminar



Das CTAO Science Data Management Center e unnverse LV (O]
bei DESY

@ ctao.org [ N © (b +

c I A‘o EMISSION TO DISCOVERY  ORGANISATION PARTNERS OPPORTUNITIES NEWS & RESOURCES
LV

CTAO Science Data Management Centre

Inauguration on 14 October 2024, Zeuthen
(Germany)

5 08 October 2024 = Press Releases, , Computing, Central | Organisation, Announcements

y )
‘ &AO SDMC Live Streaming in English
(¥ 4

Display a menu 3DMC Live Streamin g in German

Aushangeschild fiir uns, zeigt unsere Rolle in der Community und starkt

unsere Forschung im Bereich der Gammastrahlungsastronomie
HELMHOLTZ Technisches Seminar
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CTAO Projekt Entwicklung - gut Ding braucht ( cta
Zeit... in Europa!

e« 2008: CTA kommt auf die europaische (ESFRI) Forschungs-Roadmap

« 2010: Projekt Buro in Heidelberg gegrundet

e 2010-2014: EU-finanzierte Studienphase

e 2013: CTA kommt auf die Deutsche Forschungsinfrastruktur Roadmap
e 2014: Grundung gGmbH (Heidelberg) fur Vor-Konstruktionsphase

e 2015: Standortauswahl La Palma, Spanien, und Chile

e 2016: Hauptquartier Auswahl (Bologna) und Science Data Management Centre in Zeuthen bei
DESY

e 2018: Inbetriebnahme eines ersten Teleskops in La Palma

« 2021: Abschluss 4-jahriger Verhandlungsphase, 9 Mitgliedsstaaten sagen 330 Millionen Euro
ZuU

e 2025: Grindung des Observatorium als Europaische Forschungsinfrastruktur, nach gut 8-
jahriger(!) Verhandlungs- und Konstituierungsphase

Technisches Seminar



CTAO Projekt Entwicklung - gut Ding braucht

Zeit... in Europa!

cta

Technisches Seminar

Deutsches Elekt -Synchrotron DESY 3
EienuFZE'ssI:un;sz::\l:s:mm‘l:'I-Ir:h::hnoltz—Gemeinschaft @ ﬁ [m B @ B
DESY HOME | FORSCHUNG | AKTUELLES | UBER DESY | KARRIERE | KONTAKT Sl =

Home / Aktuelles / News-Suche

News-Suche

Meldungen vom Forschungszentrum DESY

07.01.2025

Zurick

CTAO wird zum Konsortium fur eine Europaische
Forschungsinfrastruktur

Wichtiger Schritt flir das internationale Gammastrahlen-Observatorium

Am 7. Januar 2025 hat die Européische Kommission das Cherenkov Telescope Array Observatory (CTAO) als
Konsortium fiir eine Europaische Forschungsinfrastruktur (ERIC) gegriindet. Dies ist ein entscheidender Schritt
auf dem Weg fiir CTAO, das gréBte und leistungsstarkste Observatorium fiir Gammastrahlen-Astronomie
weltweit zu werden. Die Griindung des CTAO ERIC wird den zligigen Bau des Observatoriums vorantreiben und
einen Rahmen fiir die globale Verteilung seiner Daten schaffen. Dies beschleunigt den Fortschritt auf dem Weg
zu wissenschaftlichen Entdeckungen erheblich.

.Das ERIC wird den Bau und Betrieb des Observatoriums effizienter
gestalten, was zweifellos dazu beitragen wird, dass das CTAO neue
Talente und Investitionen anzieht, wahrend es weiterwachst®, erklarte
Dr. Aldo Covello, Vorsitzender des Leitungsgremiums der
Regierungsvertreter (BGR). ,Der ERIC-Status bietet dem CTAO die
rechtliche Stabilitét und die administrativen Vorteile, die es fiir
nachhaltige weltweite Operationen und Wirkung bendtigt.”



DESY. Technisches Seminar

Quelle

Seite 29



IceCube Neutrino Teleskop

mDOM, neue Generation

DESY. Technisches Seminar

ICECUBE

Spumi4 PoLe MeELrRiMe D EsERAITTIRY

50 m s e T B

IceCube Laboratory

Data is collected here and
sent by satellite to the data
warehouse at UW-Madison

1450 m

.

Digital Optical
Module (DOM)

5,160 DOMSs
deployed in the ice

o] “‘ |

Antarctic bedrock

86 strings of DOMs,
set 125 meters apart

Amundsen-Scott South
Pole Station, Antarctica

A National Science Fou
managed research faci

!

60 DOMs
on each
string
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apart

Amundsen—Scott South
Pole Station, Antarctica

A National Science Foundation-
managed research facility
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world

BREAKTHROUGH
OF THE YEAR

DESY. Technisches Seminar

Neutrino Astronomie eingelautet
von IceCube vor ca. 10 Jahren

Noch kann man die
verschiedenen Quellen an einer
Hand abzahlen

Detektor Ausbau mit DESY
Beteiligung

Seite 33



lceCube Ausbau
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Gamma und Neutrino
Astronomy bei DESY In Zeuthen
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