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Motivation/Gliederung

1) HAMSTER-Forschungsanlage

2) Kontroll-/Messsystemsoftware

3) Benutzeroberfläche

4) Deployment / Wiederverwendbarkeit
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HAMSTER Beamline

Helmholtz Accelerator Mass Spectrometer Tracing Environmental Radionuclides

● Beschleuniger-Massenspektrometer

● Hauptbestandteile:

● 2 Ionenquellen

● SIMS (Quelle oder unabhängige Messungen)

● Ionenkühler

● Beschleuniger (1-MV Pelletron)

● Detektor

● Erkennung von Radionukliden in geologischen 
Proben z.B. Al-26, Be-10, Ca-41, Cl-36
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HAMSTER EPICS

● Einheitliche Schnittstelle zur Hardware
● Parameter pro Variable z.B. Limits, Einheiten
● Flache Hierarchie der Variablen
● Variablenstruktur durch Namenskonvention
● Diverse Services z.B. Archivierung des 

Anlagenzustands, Alarmserver
● Experten UI mit EPICS Qt
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Projekt Rock-IT

● Softwareprojekt

● Ziele:

– Hochautomatisierte Messungen

– Remote bedienbar

– Live Analyse und Optimierung mit KI

– Management des Datenlebenszyklus

● Beteiligte Zentren: KIT, HZB, DESY und HZDR

● HZDR Forschungstechnik: Fokus auf Kontrollsystem
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Bluesky

Software zur Steuerung von wissenschaftlichen Experimenten und Aufnahme von Mess- und Metadaten

● Open-Source

● Python-basiert

● Aktive Community (z.B. Mattermost)

● Strukturierung der Daten in Bluesky Documents

● Implementierungen für typische Abläufe und Geräte vorhanden

● Gute Erweiterbarkeit/Anpassbarkeit
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Bluesky Services

● Ökosystem von Services und Bibliotheken

– Run Engine: Durchführung von Messungen

– Ophyd: Hardwareabstraktion

– Tiled: API zum Zugriff auf Messdaten

– Queueserver: API, Plan-Warteschlange, Nutzer und 
Gruppen Berechtigungen

● Grafische Benutzeroberfläche nur zum Teil vorhanden
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Hardwareabstraktion mit Ophyd

● Anbindung der Hardware an Bluesky

● Anbindung anderer Kontrollsysteme 
(z.B. Tango) möglich

● Gruppieren von EPICS Variablen in 
Geräten

● Zusätzliche Funktionen z.B.:

– Warten bis Sollwert erreicht

– Erstellung einer Gerätehierarchie

● Einheitliches EPICS Namensschema 
hilfreich
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Pläne in Bluesky

● Abläufe und Messungen

● Generisch oder Spezifisch

● „Python Skript“

● Pläne am HAMSTER:

– Hoch- und Herunterfahren der Ionenquelle

– Optimierung

– Messungen
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Messdaten und Metadaten in Bluesky

● Verknüpfung von Mess- und Metadaten

● Strukturierte Ablage in Bluesky Documents

● Große Datenmengen als Referenz in Documents

● Typen:

– Start

– Descriptor

– Event

– Stop
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Abwägung Eigenentwicklung Benutzeroberfläche

Eigenentwicklung 
Webbasiert

Integration in 
bestehendes 
Webbasiertes UI

Qt-Anwendung

Initialer 
Entwicklungsaufwand

0 - +

Benutzerdefinierte 
Features

++ - +

Erforderlich 
Kenntnisse der 
Entwickler

Webtechnologie 
(React/Typescript)

Spezialwissen, 
Webtechnologie, 
Python

Qt, Python, (C++)

Remotezugriff ++ ++ -

Wartungsaufwand - 0 0
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Tamarin UI
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Tamarin UI

● Flexibler Ansatz
● Viel Arbeit in den Details

Technologien
● TypeScript (Statisch Typisierung für JavaScript)
● React / Nextjs (Framework für Webanwendungen)
● MUI (Komponenten Bibliothek für Google Material 

Design)

APIs
● Ophyd Rest API
● Queueserver HTTP API
● Tiled
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Erweiterbarkeit - Apache Kafka Interface 

● Native Unterstützung in Bluesky
● Python Paket zur Erstellung von Consumern
● Verbreitete Event Streaming Plattform
● Lose Kopplung
● Erweiterbarkeit durch Tools zu Live-Daten Verarbeitung
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Struktur Container - Deployment
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Quellen und Links

Bluesky: https://blueskyproject.io/
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