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Übersicht

● Analogmesstechnik-Entwicklung 
● Entwicklungsarbeitsplätze
● Entwicklungsprojekte
● Beispiel Bolometerverstärker

ELEKTRONIK
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Analogmesstechnik-Entwicklung
● Bauteilrecherche und Charakterisierung

- Rauschen 

- parasitäre Ströme

- Technologie

- Materialeigenschaften
● Schaltungsentwicklung
● Simulation mit LTspice
● Layout
● Gehäusekonstruktion
● Charakterisierung und Abgleich von Prototypen
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Analyse im Zeit- und Frequenzbereich

Netzwerk- 
AnalysatorAudio 

Analysator

Oszilloskop

Multimeter

Signal-
Generator Eigenbau-

Messmittel
Trenntrafo
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Beispiele aus der Entwicklung
ELEKTRONIK

Hochimpedanzbuffer 
zur Erfassung von Oberflächen-

Photospannungen an Solarzellen

DC - 450MHz
Eingangsimpedanz 100 GOhm

PMT-Spannungs-
versorgung 

Hamamatsu Modul
-1000V 

Restwelligkeit 5mVpp

Logarithmischer 
Stromverstärker 

ADL5304
1pA - 1mA 

2 Kanal
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Entwicklungsbeispiel Bolometer-Verstärker
ELEKTRONIK

Nanospektroskopie
benötigt 1 MHz Bandbreite

Standard-Verstärker 5 kHz
am Si:B IR-Detektor 

Abb.: Alexander Veber, HZB PS-IESD

Abb.: Alexander Veber, HZB PS-IESD

IRIS Infrarot-Beamline BESSY II

SNOM
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Aufbau Prototyp im 3D-Druck Gehäuse

Eimgangstufe
Transimpedanz

-Verstärker

Verstärkungs-
umschaltung
2 / 10 MV/A

Obere 
Grenzfrequenz

0,25/0,6/1,5MHz

Dunkelstrom 
Kompensation

automatisch/manuell

Eingang mit 
Biasspannung 
für den Sensor 
am Außenleiter

Ausgang
Monitor-
Ausgang

Externe 
Umschaltung

+/- 15V
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Fertiger Bolometer-Verstärker

Bandbreite
umschaltbar

2 Hz -  
0,25 / 0,6 / 1,5 MHz

Strom-Verstärkung 
Umschaltbar, invertiert

2 / 10 MV/A

Spektrale Rausch-
Stromdichte 

@ 10kHz, 10 MV/A
400 fA/√Hz
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Bolometerverstärker Frequenzgang
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Bolometerverstärker Rauscheigenschaften
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