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Implementierung eines skalierbaren Radar-Systems

mit verteilter Datenerfassung auf Basis Xilinx RFSoC
ZU25DR
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Fiir die Entwicklung eines tomografischen Bodenradar-Systems mit hoher raumlicher und zeitlicher Auflo-
sung miissen mehrere Hundert Antennen gleichzeitig angesteuert werden.

Zur besseren Wartbarkeit und flexibleren Weiterentwicklung wird ein skalierbares System angestrebt bei Ein-
haltung der erforderten Taktgenauigkeit von 25ps und einer gesamt Messzeit von unter 10 s bei einem Aufbau
mit 2496 Antennen und 1.3 Millionen Einzelmessungen. Der dafiir benotigte Modularisierungsgrad ist so zu
wihlen, dass sowohl die Taktsynchronisierung als auch die Dateniibertragung sichergestellt werden kann.

Der hier vorgestellte Systemansatz wurde auf Basis vom synchronisierbaren Clock-Generator HMC7044 aufge-
baut, der einen festen Phasenbezug iiber alleTaktleitungen ermdglicht. Zusétzlich wurde eine auf Ethernet
basierte Kommunikation mittels MQTT zur Steuerung und Uberwachung des Systems und zumTransport der
Messdaten implementiert.

Die fiir die Anwendung benétigten Signalerzeugung und Erfassung mit Bandbreiten im Bereich von 1 GHz
wurden mittels der integrierten DACs und ADCs des Xilinx RFSoCs ZU25DR umgesetzt, welcher neben dem
FPGA iiber Multicore-Prozessoren verfiigt. Innerhalb des RFSoC wurden alle zeitkritischen Steuerungsvorgiange
und bandbreitenintensiven Signalverarbeitungsschritte mit dezidierten IP-Komponenten in der Logik imple-
mentiert. Der RFSoC wird durch einen Spartan7 FPGA und Zynq7000 SoCs bei der Steuerung des Systems
unterstiitzt. Alle restlichen Funktionen wurden in einer verteilten Software Architektur abgebildet.

Die ersten Messergebnisse zeigen, dass das System zuverlassig nach jedem Start die gleichen, hardwareab-
hangigen, Phasen einstellt.
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