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Das européaische Rontgenlaserprojekt XFEL
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Das européaische Rontgenlaserprojekt XFEL
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Das européaische Rontgenlaserprojekt XFEL
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Hamburger Synchrotronstrahlungslabor (HASYLAB)
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Strahlrohr F3 am HASYLAB
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Dosisbestimmung

Wie man Dosis D bestimmt
@ Man nehme eine Photodiode

@ Aus Strahl-, Absorptions- und
Diodenparametern D (Ipnoto)
theoretisch herleiten

10 mm

Abbildung: verwendete
Photodiode
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Wie man Dosis D bestimmt
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© Photostrom Iynete bei Bestrahlung messen
© Dosis ausrechnen:

Abbildung: verwendete 5
Photodiode D = thestrahlung * Iphoto - 6.848 - 10° Gy/C
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Dosisbestimmung

Wie man Dosis D bestimmt

@ Man nehme eine Photodiode

@ Aus Strahl-, Absorptions- und
Diodenparametern D (Ipnoto)
theoretisch herleiten

© Photostrom Iynete bei Bestrahlung messen
© Dosis ausrechnen:

10 mm

Abbildung: verwendete

Photodiode D = tpestraniung * lphoto - 6.848 - 10° Gy/C

Messproblem: Photostrom Ipneto Séttigt bei hohen Dosisraten!

@ Ermittle bei kleinen Dosisraten empirisch D(Iporis)

©@ Berechne Dosis aus DORIS-Strahlstrom Iporis
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Aufbau am Strahlrohr F3

Elemente in Strahlrichtung:

@ Chopper

» nur 1/200 —1/10 Strahl

» abmontierbar

» Dosisrate 0,5 — 150kGy/s
@ Kollimator

» Bestrahlungsflache

genau einstellbar

@ Probenhalterung

» nimmt Keramik auf
» Kontakte per Feder gesetzt
» Wasserkiihlung auf 20° C

@ Aufbau mit Motor ausgestattet
» senkrecht zur Strahlebene
bewegbar
» Probe abscannbar
» Motor PC-gesteuert

v
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Aufbau am Strahlrohr F3
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Temperaturentwicklung wahrend der Bestrahlung

Temperatur mit Chopper auf 5% und aktiver Kiihlung Temperatur mit aktiver Klihlung ohne Chopper
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@ Temperatur wahrend Bestrahlung aus zwei auf der Probe
angebrachten Sensoren (PT100-Elemente) ausgelesen

@ Maximale Temperatur: ~ 26° C (AT =~ 5° C), mit Chopper
bzw. ~ 36° C (AT ~ 12° C), ohne Chopper

@ Stabile Temperatur nach ~ 1 Stunde mit Chopper
bzw. nach 10 Minuten ohne Chopper erreicht
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Aufbau des Spitzenmessplatzes im Detektor-Labor

Anschluss der Proben:
@ Spitzenmessplatz
@ Box mit Probenhalterung

@ Strommessgerate

@ LCR-Meter (Kapazitatsmessung)
@ Spannungsquellen

@ Thermometer

@ Gerateansteuerung lber PC

Auslesen der Daten:
@ LabVIEW PC-Software
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Aufbau des Spitzenmessplatzes im Detektor-Labor
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Zusammenfassung

Was wir erreicht haben
@ aufgebaute Anlage erlaubt Bestrahlungen in neuem Dosisbereich
@ Detektoren und Elektronik kénnen bestrahlt werden

@ Anlage wurde bereits vom Max-Planck-Institut, vom
Paul-Scherrer-Institut und fir eigene Messungen genutzt
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