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Übersicht über WP4
Aufgabe: WP4 – automated precision and assembly procedures

 “Explore gained experience in assembly and QA procedures for single 
sided and back-to-back modules which allow high through-put and 
yield at the required accuracy.

 → Aim for a document giving the developed procedures and possibly 
results from actual assembly excercises

Mailingliste: pettl-wp4@desy.de

Bisher 4 Telefonkonferenzen
  15.3.13, https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confId=7648
  25.4.13, https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confId=7877
  13.6.13, https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confId=8133
  18.7.13, https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confId=8420
  Nächste diesen Donnerstag 17.10.13 um 15 Uhr, 

https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?confId=8850
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Planung für WP4
1. Rückblick:

– Assemblymethoden und erreichte Genauigkeiten im aktuellen ATLAS Tracker
– Assemblymethoden und erreichten Genauigkeite im aktuellen CMS Tracker

                                                        …im Prinzip klar, muss nur noch aufgeschrieben werden
2. Upgrade Anforderungen:

– Erfordernisse für die „2S“ Module für das CMS tracker upgrade bzgl. Bau und Präzision
– Erfordernisse für die ATLAS Petals bzgl. Bau und Präzision

                                                         …im Prinzip klar, muss nur noch aufgeschrieben werden
3. Zu entwickelnde Methoden

– Konzept für den automatisierten, präzisen Bau der 2S-Module
– Konzept für double-sided metrology von Modulen
– Konzept für den Bau von einseitigen Modulen (ev. Automatisierung) und Zusammenbau von 

Modulen auf doppelseitigen Petalets und Petals
– Konzept für double-sided metrology auf dem Petalet und Petal

                                                         …ist in Arbeit
4. Bau von Prototypen

– Bau eines Demonstrators für die double sided metrology
– Vermessung der ersten double-sided gebauten Petalets, Vermessung nach Zyklierung von 

Temperatur, Vibrationen, Power), (Nutzung eines Berührprobers oder optischen Probers)
– Bericht über den Bau der einseitigen Module und die Anwendbarkeit für eine 

Massenproduktion bzgl. Anzahl und Qualität
                                                         …ist geplant  

   
1-3 sind Berichte: Gibt es am DESY eine Reihe zur möglichen Veröffentlichung?
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Upgrade Anforderungen

ATLAS:
- einseitige Module (Streifensensoren) auf 

doppel-seitigem Petal back-to-back ausrichten

- ~20 µm alignment der Module auf Petal

- Größe des Petal ~63 cm x ~25 cm

CMS: 2S Module
- 2 Streifen-Sensoren back-to-back

- ~20 µm alignment front-to-back

wird benötigt, damit L1 Trigger funktioniert
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Konzept der einseitigen Module
• Spezifische Werkzeuge entwickelt zum Zusammenbau von Hybriden 

und Modulen
• Positionierung und Klebehöhe gut kontrollierbar
• Tauglichkeit in Massenproduktion zu erwarten, Yield zu prüfen
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In Entwicklung: Konzept 
Zusammenbau Module auf Petal
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• Spezifische Werkzeuge in Vorbereitung zur 
Positionierung und Klebung von Modulen auf 
dem Petalet (Petal)

• Werkzeug zur Modulaufnahme und 
Platzierung auf dem ausgerichteten Core

• Nutzung von Fiducials: optisch?, laser?
• Aufnahmewerkzeug in x- und y-Richtung 

positionierbar
• Z-Positionierung über einstellbare 

Abstandshalter
• Offen: mögliche Automatisierung für 

Massenproduktion?

Modulaufnahmewerkzeug

Drehtisch

x-y-Tisch

Höheneinstellung



Klebestudie
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• CMS und ATLAS Gruppen am DESY in Kontakt mit mehreren Firmen
• Besuch der Firmen

 Häcker Automation, Schwarzhausen, 
Angebot für eine Pre-projekt zur Definition der Spezifikationen und 
möglicher Lösungen, Kosten ca. 30 kEuro
Doppelseitige Metrology nicht standard und max. Objektgröße momentan  
0.5 m x 0.5 m

 Ficontec

Automatisierung

• Untersuchung alternativer Klebstoffe zur Klebung ASICs auf 
Hybride.
 6 UV-aushärtende und eine Klebepad getestet bzgl. 

Thermischem Verhalten, Strahlenhärte, Korrosion, 
Applikation

 4 nicht nutzbar, 3 verbleibenden werden weiter untersucht



Spare slides
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