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1. Preparation im Tunnel an den Modulen 
1 

Deckenrahmen 
anbringen ZM5 

Deckenrahmen 
einmessen 

WP 32 

Kabel für HOMS verlegen 

Kabel für RF-Pickups 
verlegen 

Kabel für Interlocks 
(Koppler, Vakuum …) 

verlegen  

Kabel für Sensoren (z.B. 
Temperatur) verlegen 

Kabel für Quench-
Protection  verlegen 

Tuner Elektronik 
vorbereiten 

Klystron Commissioning 
in Halle II 

Techn. Interlock-Test 

Cryo- Komponenten 
vorbereiten WP 08 

Klystron Installation 
vorbereiten WP 01 

LO Signal Installation  + 
Commissioning WP 02 

HF Regelung Installation 
WP 02 

Pulskabel ausfädeln + 
Bodenplatten WP 01 

Personen Interlock Test 
WP 38 
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2. Module aufhängen 
2 

Module von Halle nach 
XHEE bringen WP 33 

Modulpostion vermessen 
und ausrichten  

WP 32 

Tuner anschliessen 

HOM anschliessen 

Interlocks anschliessem 

Sensoren anschliessen 

Cryo-Verbindungen      
WP 08 

RF Pickups anschliessen 

Module in Tunnel bringen 
WP 33 

Module an Decke 
anheften WP 33 

Isolationsvakuum-Test 
MVS 

Strahlrohre verbinden 
MVS 

Hohlleiter Installation  
WP 01 
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3. Cryo-Box aufhängen 
3 

Cryo-Box  von Halle nach 
XHEE bringen WP 33 

Cryo-Box  vermessen 
und ausrichten  

WP 32 

Cryo-Box  in Tunnel 
bringen WP 33 

Cryo-Box an Decke 
anheften WP 33 

4. Vermessung 
Cryo-Box  und 4 Module 
vermessen + ausrichten  

WP 32 

5. Bodenplatten vorbereiten und Pulskabel ausfädeln 

5 Bodenplatten 
aufdecken WP 33 

Stahlbodenplatten 
vorbereiten WP 33 

Bodenplatten schliessen 
WP 33 

Strahlrohre verbinden 
MVS 

Isolationsvakuum-Test 
MVS 

Cryo verbinden WP 08 

LWL-Leerrohre ausfädeln 
IT 

Pulskabel ausfädeln + 
Längen … WP 01 
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6. Elektranten und Unterverteiler 
4 

Elektranten  in Tunnel 
bringen WP 33 

Kühlwasserverteiler  in 
Tunnel bringen WP 33 

Kühlwasserverteiler  an-
schliessen MKK/WP 34 

7. Klystron installieren 
Klystron in Tunnel 

bringen + aufstellen WP 
33 

Elektro-Anschlüsse 
herstellen MKK/WP 34 

Hohlleiter montieren    
WP 01 

HV-Verbindungen 
vorbereiten WP 01 

Signalkabel anschliessen 
WP 01 
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8. Pulstrafo 
5 

Pulstrafo  in Tunnel 
bringen + aufstellen     

WP 33 

Verbindungen zum 
Klystron herstellen      

WP 33 

9. Kühlwasseranschlüsse 
Pulstrafo, Klystron an 

Kühlwasser anschliessen 
MKK2/WP 34 

Anschlüsse für Racks 
vorbereiten MKK? 

Pulkskabel anschliessen 
WP 01 
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10. Schritt: RF-Racks aufstellen 
6 

WP 33 Bodenplatte  tauschen 

Racks in Tunnel bringen WP 33 

Kühlwasseranschlüsse herstellen 

LWL-Kabelanschlüsse herstellen 

Rack(s) bestücken 

Feuerlöscheinrichtung 
Inbetriebnahme 
IT-Anbindung u. Server 
Inbetriebnahme 

Sonstige Verkabelung 

Racksbschirmung aufbauen WP 33 

MKK 2 

IT 

MDI 

IT 

Elektroanschlüsse MKK/WP 34 MKK  

WP 01 

WP 36 
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11. Schritt: LLRF-Racks aufstellen 
7 

WP 33 Bodenplatte  tauschen 

Racks in Tunnel bringen WP 33 

Kühlwasseranschlüsse herstellen 

LWL-Kabelanschlüsse herstellen 

Rack(s) bestücken 

Feuerlöscheinrichtung 
Inbetriebnahme 
IT-Anbindung u. Server 
Inbetriebnahme 
Probe-Signale 
anschliessen/verkabeln  

Racksbschirmung aufbauen WP 33 

Sonstige Verkabelung  

LO-Generierung aufbauen 

RF-Control aufbauen 

Interlock Elektronik 
Inbetriebnahme 

Tunnellektronik Inbetriebnahme 

IT 

MDI 

MKK 2 

WP 38 

IT 

WP 02 

WP 02 

WP 02 

WP 02 

WP 02 

WP 36 
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12. Schritt: Cryo-PS-Vakuum-Racks 
8 

WP 33 Bodenplatte  tauschen 

Racks in Tunnel bringen WP 33 

Kühlwasseranschlüsse herstellen 

LWL-Kabelanschlüsse herstellen 

Rack(s) bestücken 

Feuerlöscheinrichtung 
Inbetriebnahme 
IT-Anbindung u. Server 
Inbetriebnahme 

Racksbschirmung aufbauen 

? 

? 

Sonstige Verkabelung  

IT 

MKK 2 

? 

MDI 

WP 33 



9 

Armin Brand    
XFEL TC - Office 

28.01.2014 

13. Schritt: Rackabschirmung aufbauen 
9 

WP 33 Betonsteine in Tunnel bringen 

Betonsteine aufbauen WP 33 

14. Schritt: Vakuum-Verbindungen komplettieren 
MVS Pumpen anschliessen und 

Inbetriebnahme 

Lecksuche MVS 

15. Schritt: Cryo-Verbindungen komplettieren 
Check der IsoVac-Verbindungen 

Drucktest 

Dichtigkeitstest 

WP 08 

WP 08 

WP 08 



10 

Armin Brand    
XFEL TC - Office 

28.01.2014 

16. Schritt: RF-Tests 
10 

Hohlleiterverbindungen 
komplettieren und testen 
Technisches Interlock 
Inbetriebnahme 

Dummy-Load installieren 

Modulator Inbetriebnahme + Test 

Power RF testen + kalibrieren 

RF-Pickups kalibrieren 

HOMS‘s kalibrieren 

Tuner kalibrieren  

Sensoren kalibrieren 

? 

? 

Interlocks Testen  

Kontrollsystemanbindung Testen 

Warmes Koppler konditionieren 

Cooldown (nicht vor Mitte 2016) 

Kalte RF-Tests 

? 

? 

WP 38 

WP 01 

? 

? 

MKK  

? 

WP 38 

? 

? 

WP 01 

Fernbedienung aus dem BKR ? 
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Legende 
11 

WP 33 Tunnel Installation 

Vermessung 

Wasser 

Lüftung 

Personen-Interlock 

Warmes Vakuum 

Kaltes Vakuum 

Cryo  

Kabelarbeiten allgemein 

Strom allgemein  

LWL-Kabel 

IT-Komponenten 

Hohlleiter 

RF-System 

WP 33 

MKK 2 

MKK 3 

WP 38 

WP 08 

WP 19 

WP 08 

Maschinen-Interlock WP 38 

MKK  

MDI 

? 

IT 

Vakuum allgemein MVS 

WP 01 

WP 01 

WP 02 LLRF-System 

WP 36 SAVE 
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